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一
　

は
じ
め
に

　

環
境
問
題
が
多
様
化
、
複
雑
化
す
る
現
代
に
お
い
て
、
そ
の
現
象
の
解
明
と

有
効
な
環
境
政
策
の
実
現
が
益
々
重
要
に
な
っ
て
い
る
。我
が
国
に
お
い
て
は
、

明
治
初
期
に
お
け
る
足
尾
銅
山
鉱
害
か
ら
一
世
紀
以
上
が
経
過
し
、
更
に
高
度

経
済
成
長
期
に
お
け
る
四
大
公
害
を
経
て
、
今
日
の
地
球
温
暖
化
に
代
表
さ
れ

る
地
球
環
境
問
題
に
直
面
し
て
い
る
。
そ
の
問
題
の
空
間
的
広
が
り
は
、
ロ
ー

カ
ル
、
リ
ー
ジ
ョ
ナ
ル
な
も
の
か
ら
次
第
に
グ
ロ
ー
バ
ル
な
も
の
と
な
り
、
被

害
者
と
加
害
者
の
関
係
も
複
雑
化
し
て
い
っ
た
。
こ
の
よ
う
に
環
境
問
題
に
苦

し
み
、
将
来
の
不
可
逆
的
な
環
境
破
壊
に
怯
え
る
時
代
が
長
く
続
い
て
い
る
の

で
あ
る
が
、
果
た
し
て
環
境
問
題
の
解
決
に
向
け
て
社
会
科
学
は
ど
れ
く
ら
い

そ
の
役
割
を
果
た
し
て
き
た
で
あ
ろ
う
か
。

　

社
会
科
学
に
対
比
し
て
分
類
さ
れ
る
諸
科
学
と
し
て
自
然
科
学
が
あ
る
が
、

さ
ら
に
自
然
科
学
と
相
補
的
な
関
係
に
あ
る
工
学

）
1
（

は
、
人
間
社
会
の
欲
望
の
表

れ
と
し
て
多
く
の
環
境
問
題
に
関
与
し
て
き
た
と
共
に
、
引
き
起
こ
っ
た
環
境

問
題
へ
の
処
方
箋
と
し
て
の
役
割
も
担
っ
て
き
た
。
そ
し
て
工
学
は
自
然
科
学

を
一
つ
の
基
礎
と
し
て
環
境
技
術
の
開
発
を
進
め
、
普
遍
化
、
体
系
化
し
て

い
っ
た
。
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
や
太
陽
光
発
電
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
環
境
問
題

の
解
決
に
お
け
る
工
学
の
役
割
は
高
ま
っ
て
い
る
が
、
社
会
科
学
に
よ
り
近
い

分
野
で
工
学
的
な
役
割
を
持
つ
学
問
と
し
て
期
待
で
き
る
の
が
政
策
学
で
あ

る
。
本
稿
で
は
、「
自
然
科
学
と
工
学
」
の
ア
ナ
ロ
ジ
ー
と
し
て
の
「
社
会
科

学
と
政
策
学
」
を
議
論
す
る
中
で
、
環
境
問
題
の
解
決
に
向
け
た
学
際
的
社
会

科
学
研
究
の
必
要
性
を
論
じ
る
。

　

ま
た
、
環
境
問
題
の
解
決
に
向
け
た
政
策
手
法
の
理
論
的
検
討
が
社
会
科
学

分
野
に
お
い
て
進
ん
で
も
、
実
際
の
環
境
行
政
の
場
面
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
問

題
が
生
じ
て
い
る
。
特
に
地
域
に
お
け
る
環
境
行
政
の
現
場
で
は
、
例
え
ば
そ

の
意
味
と
効
果
が
分
か
ら
な
い
ま
ま
安
易
に
環
境
政
策
キ
ー
ワ
ー
ド
が
乱
用
さ

れ
て
い
た
り
、
市
民
と
協
働
作
業
と
し
て
政
策
立
案
を
す
る
場
面
で
も
、
参
加

す
る
市
民
の
環
境
意
識
と
各
種
の
環
境
問
題
の
実
態
に
か
い
離
が
生
じ
た
り
す

る
こ
と
が
あ
る
。
さ
ら
に
、
環
境
政
策
の
立
案
が
主
観
的
評
価
で
進
み
、
客
観

的
判
断
が
及
ん
で
い
な
い
こ
と
も
あ
る
。
環
境
行
政
は
、
市
民
か
ら
得
た
税
金

に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
の
で
あ
る
か
ら
、
政
策
の
有
効
性
を
客
観
的
に
評

特
集
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価
し
つ
つ
、
政
策
の
立
案
と
実
行
を
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。
本
稿
で
は
、
効

率
的
効
果
的
に
実
際
の
環
境
行
政
を
運
営
し
て
い
く
た
め
に
、
ど
の
よ
う
な
課

題
が
あ
り
、
ま
た
解
決
の
糸
口
が
あ
る
の
か
に
つ
い
て
も
検
討
す
る
。

二
　

環
境
問
題
の
発
生
と
主
体
間
の
関
係

　

環
境
問
題
の
学
際
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の
議
論
を
す
る
前
に
、
環
境
問
題
の
発
生

と
主
体
間
の
関
係
を
整
理
し
て
お
こ
う
。
人
間
社
会
を
取
り
囲
む
よ
う
に
自

然
資
源
が
存
在
す
る
が
、
人
間
社
会
で
は
主
と
し
て
人
（
家
計
）、
企
業
、
政

府
の
三
者
が
財
・
サ
ー
ビ
ス
の
取
引
を
行
う
中
で
、
様
々
な
経
済
活
動
、
社
会

活
動
が
生
ま
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
人
間
社
会
の
営
み
に
お
い
て
、
主
体
間

で
は
財
・
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
取
る
代
わ
り
に
金
銭
を
支
払
う
と
い
っ
た
「G

ive 

and Take

」
が
成
り
立
っ
て
い
る
が
、
自
然
資
源
と
人
間
社
会
の
主
体
間
で

は
、
人
間
社
会
は
自
然
資
源
を
搾
取
す
る
だ
け
か
、
環
境
負
荷
を
与
え
る
だ
け

と
い
っ
た
一
方
的
な
関
係
に
な
っ
て
い
る
の
が
現
状
の
構
図
で
あ
る
。
こ
の
自

然
界
と
人
間
社
会
の
や
り
取
り
に
お
い
て
環
境
容
量

）
2
（

を
超
え
な
け
れ
ば
持
続
可

能
な
発
展
が
望
め
る
の
で
あ
る
が
、
こ
の
環
境
容
量
を
し
ば
し
ば
超
え
る
こ
と

に
よ
っ
て
重
大
な
環
境
問
題
が
生
じ
て
い
る
。
も
っ
と
も
人
間
社
会
と
自
然
界

は
相
互
に
影
響
を
及
ぼ
し
あ
っ
て
い
る
か
ら
、
環
境
問
題
は
、
こ
の
よ
う
な
自

然
界
で
の
ダ
メ
ー
ジ
が
さ
ら
に
人
間
社
会
に
対
し
て
影
響
す
る
こ
と
で
被
害
と

な
っ
て
現
れ
る
。

　

現
代
の
環
境
問
題
は
、
多
種
多
様
化
し
て
お
り
、
自
然
界
と
人
間
社
会
の
関

係
で
環
境
問
題
が
発
生
す
る
だ
け
で
な
く
、
人
間
社
会
内
部
で
も
環
境
問
題
が

多
々
生
じ
て
い
る
。
例
え
ば
、
騒
音
問
題
や
日
照
、
景
観
の
問
題
な
ど
が
そ
の

代
表
例
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
問
題
は
、
自
然
界
に
影
響
が
あ
り
そ
の
反
作
用
と

し
て
人
間
社
会
に
環
境
被
害
が
生
じ
る
と
い
う
よ
り
も
、
人
間
社
会
に
お
け
る

自
然
現
象
を
媒
介
と
す
る
主
体
間
の
問
題
と
解
さ
れ
よ
う
。
工
場
が
夜
中
ま
で

操
業
す
る
こ
と
で
近
隣
住
民
の
騒
音
被
害
に
な
る
と
か
、
隣
に
高
い
マ
ン
シ
ョ

ン
が
建
ち
、
日
が
当
ら
な
く
な
る
と
同
時
に
、
街
の
景
観
が
悪
く
な
る
な
ど
の

問
題
は
、「
空
気
」
を
媒
介
と
し
て
生
じ
た
人
間
社
会
内
部
で
の
環
境
問
題
で

あ
る
。

　

か
つ
て
日
本
が
経
験
し
た
水
俣
病
や
イ
タ
イ
イ
タ
イ
病
な
ど
の
公
害
問
題

と
、
現
代
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
な
ど
の
環
境
問
題
は
、
自
然
界
に
与
え
る
汚

染
濃
度
と
空
間
的
広
が
り
、
人
間
社
会
へ
の
影
響
度
合
い
や
主
体
間
の
関
係
に

相
違
が
あ
る
。
汚
染
濃
度
で
は
、
か
つ
て
の
公
害
はppm

（
一
〇
〇
万
分
率
濃

度
）
が
よ
く
用
い
ら
れ
る
ほ
ど
高
濃
度
で
あ
っ
た
が
、
現
代
の
環
境
問
題
の
多

く
はppb

（ppm

の1/1000

濃
度
）
やppt

（ppb

の1/1000

濃
度
）
な
ど
低

濃
度
の
汚
染
を
も
問
題
に
し
て
い
る
。
ま
た
、
汚
染
範
囲
に
つ
い
て
は
、
公
害

は
市
や
川
、
湾
と
い
っ
た
限
ら
れ
た
地
域
の
局
所
問
題
で
あ
っ
た
が
、
現
代
に

お
い
て
は
、
こ
れ
ら
に
加
え
国
際
間
の
汚
染
や
汚
染
物
質
の
地
域
間
移
動
な
ど

が
あ
り
、
被
害
は
広
域
化
し
て
い
る
。
人
間
社
会
に
お
い
て
は
、
公
害
問
題
は

人
間
の
健
康
や
財
産
に
被
害
が
生
じ
て
初
め
て
公
害
と
し
て
認
識
さ
れ
る
が
、

現
代
の
環
境
問
題
で
は
、
人
間
の
健
康
に
被
害
が
生
じ
て
い
な
く
て
も
環
境
問

題
と
し
て
認
識
さ
れ
る
。
地
球
温
暖
化
の
問
題
は
、
地
球
規
模
の
問
題
の
割
に

は
実
際
に
健
康
に
被
害
が
生
じ
て
い
る
人
は
ま
だ
少
な
い
し
、
景
観
の
問
題
な

ど
は
心
理
的
な
ス
ト
レ
ス
が
あ
る
部
分
も
認
め
ら
れ
る
が
、
重
大
な
健
康
被
害
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に
ま
で
至
る
例
は
少
な
い
。
さ
ら
に
、
公
害
は
少
数
の
加
害
者
と
多
数
の
被
害

者
と
い
う
加
害―

被
害
の
関
係
が
明
確
で
あ
っ
た
が
、
工
場
に
お
け
る
技
術
対

策
が
進
み
個
々
の
事
業
者
が
排
出
す
る
環
境
負
荷
物
質
量
は
低
下
し
て
い
る
た

め
、
被
害
が
生
じ
て
も
加
害
者
の
責
任
程
度
が
明
確
で
は
な
か
っ
た
り
、
そ
も

そ
も
被
害
者
と
加
害
者
が
同
一
で
あ
る
こ
と
も
あ
る
。

　

環
境
問
題
を
め
ぐ
る
自
然
界
と
人
間
社
会
の
関
係
を
見
て
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の

領
域
を
学
問
の
対
象
と
す
る
自
然
科
学
と
社
会
科
学
の
両
方
が
、
自
ず
と
環
境

学
に
お
い
て
重
要
な
役
割
を
担
う
と
共
に
、
両
者
を
正
し
く
理
解
し
、
問
題
解

決
の
た
め
の
応
用
性
を
持
つ
こ
と
が
必
要
で
あ
る
こ
と
は
異
論
が
な
い
で
あ
ろ

う
。
公
害
問
題
と
環
境
問
題
の
相
違
を
見
て
も
、
汚
染
濃
度
の
よ
う
に
自
然
科

学
が
そ
の
威
力
を
発
揮
す
る
分
野
と
、
汚
染
者―

被
害
者
の
関
係
を
論
じ
る
よ

う
な
社
会
科
学
の
重
要
性
が
認
識
で
き
る
。

三
　

 

環
境
問
題
に
対
す
る
諸
科
学
の
ア
プ
ロ
ー
チ
と
学
際
的
社

会
科
学
研
究
の
必
要
性

　

高
度
経
済
成
長
期
に
お
け
る
我
が
国
の
公
害
問
題
に
関
し
て
は
、
公
害
対
策

基
本
法
を
は
じ
め
と
す
る
各
種
法
規
制
の
整
備
や
官
民
一
体
の
努
力
に
よ
り
、

発
生
か
ら
二
〇
年
足
ら
ず
で
被
害
の
拡
大
を
抑
え
、
重
篤
な
状
態
か
ら
脱
す
る

こ
と
が
で
き
た
。
こ
の
公
害
問
題
の
解
決
・
軽
減
に
は
、
公
害
解
決
の
た
め
の

設
備
投
資
や
、
粗
悪
燃
料
か
ら
良
質
燃
料
へ
の
転
換
、
汚
染
除
去
装
置
な
ど
工

学
的
対
策
に
一
定
の
評
価
が
与
え
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
。
ま
た
、
現
代
の
環
境
問

題
に
お
い
て
は
、
例
え
ば
地
球
温
暖
化
対
策
と
し
て
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の

開
発
な
ど
が
進
ん
で
お
り
、
工
学
が
果
た
す
役
割
は
大
き
い
。
本
章
で
は
、
自

然
科
学
と
工
学
の
関
係
と
対
比
し
て
、
社
会
科
学
に
お
け
る
政
策
学
の
在
り
方

を
見
て
い
き
た
い
。

　

諸
科
学
の
分
類
は
、
現
在
自
然
科
学
、
社
会
科
学
、
人
文
科
学
な
ど
と
や
や

曖
昧
に
な
っ
て
い
る
が
、
か
つ
て
科
学
に
相
当
す
る
英
語
の
「Science

」
は
、

ラ
テ
ン
語
の
「scientia

」
に
由
来
し
「
知
識
」
と
い
う
広
い
意
味
で
用
い
ら

れ
て
い
た

）
3
（

。
狭
義
に
は
科
学
は
自
然
科
学
と
工
学
な
ど
の
理
科
を
指
す
場
合
も

あ
る
が
、
現
在
の
自
然
科
学
に
相
当
す
る
分
野
は
、
古
代
か
ら
「
自
然
学
」「
自

然
哲
学
」
と
呼
ば
れ
、
さ
ら
に
ガ
リ
レ
オ
、
デ
カ
ル
ト
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
ら
に

よ
っ
て
「
機
械
論
的
自
然
観
」
が
確
立
さ
れ
た
。
ま
た
、
こ
れ
に
影
響
を
受
け

て
オ
ー
ギ
ュ
ス
ト
・
コ
ン
ト
が
科
学
的
実
証
主
義
に
よ
る
社
会
学
を
創
始
し
た

が
、
さ
ら
に
デ
ュ
ル
ケ
ー
ム
は
コ
ン
ト
ら
の
実
証
主
義
を
受
け
継
ぎ
、
自
然
科

学
の
方
法
を
社
会
科
学
へ
と
拡
大
し
て
い
っ
た
の
で
あ
る
。
コ
ン
ト
や
デ
ュ
ル

ケ
ー
ム
に
よ
る
社
会
学
の
実
証
主
義
的
発
展
と
並
ん
で
、
自
然
科
学
の
方
法
を

伝
承
し
た
成
果
の
一
つ
に
レ
オ
ン
・
ワ
ル
ラ
ス
に
よ
る
一
般
均
衡
理
論
が
あ
る
。

一
般
均
衡
理
論
は
近
代
経
済
学
に
お
け
る
重
要
な
理
論
体
系
で
あ
り
、
物
理
学

に
そ
の
発
想
の
起
源
が
あ
る

）
4
（

。
理
念
的
な
純
粋
経
済
学
と
し
て
理
論
を
展
開
す

る
と
共
に
、
応
用
経
済
学
に
お
け
る
課
題
を
提
示
し
た
。

　

自
然
科
学
の
代
表
格
と
し
て
「
理
学
（N

atural Science

）」
が
あ
る
一

方
で
、
現
代
に
お
け
る
工
学
の
位
置
づ
け
は
や
や
難
し
い
。
志
村
は
、
工
学

（E
ngineering

）
を
「
自
然
科
学
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
制
御
、
モ
ノ
づ
く
り
に
応

用
し
、
そ
れ
ら
の
効
率
を
向
上
さ
せ
る
た
め
の
技
術
を
普
遍
化
、
体
系
化
す
る

た
め
の
学
問
の
総
称

）
5
（

」
と
定
義
し
て
お
り
、
い
わ
ば
応
用
科
学
と
し
て
位
置
づ
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け
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
同
時
に
工
学
で
は
あ
る
具
体
的
な
目
的
を
設
定

し
て
研
究
す
る
も
の
で
あ
り
、
理
学
は
工
学
に
と
っ
て
基
礎
で
応
用
さ
れ
る
べ

き
も
の
の
一
つ
で
あ
る
と
し
て
い
る
。
理
学
は
自
然
が
そ
の
研
究
対
象
で
あ
る

が
、
工
学
は
人
間
社
会
の
た
め
に
寄
与
し
、
工
業
生
産
を
通
し
て
社
会
と
深
く

か
か
わ
る
学
問
で
あ
る
た
め
、
自
ず
と
経
済
学
、
社
会
学
、
経
営
学
な
ど
の

社
会
科
学
分
野
の
諸
科
学
と
連
動
す
る
こ
と
も
あ
る
。
工
学
の
定
義
は
、
東

大
、
京
大
な
ど
日
本
の
八
大
学
の
工
学
部
長
ら
か
ら
構
成
さ
れ
た
「
工
学
に

お
け
る
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
関
す
る
検
討
委
員
会

）
6
（

」
に
お
い
て
も
な
さ
れ
て
い

る
。
そ
こ
で
は
、「
工
学
と
は
、
数
学
と
自
然
科
学
を
基
礎
と
し
、
と
き
に
は

人
文
社
会
科
学
の
知
見
を
用
い
て
、
公
共
の
安
全
、
健
康
、
福
祉
の
た
め
に
有

用
な
事
物
や
快
適
な
環
境
を
構
築
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
学
問
で
あ
る
」
と

定
義
さ
れ
て
い
る
が
、
志
村
に
よ
る
定
義
と
同
様
、
そ
の
目
的
を
達
成
す
る
た

め
に
、
新
知
識
を
求
め
、
統
合
し
、
応
用
し
、
対
象
の
広
が
り
に
応
じ
て
そ
の

領
域
を
拡
大
し
、
周
辺
分
野
の
学
問
と
連
携
を
保
ち
な
が
ら
発
展
す
る
も
の
な

の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、
応
用
科
学
と
し
て
の
工
学
は
、
そ
の
対
象
の
広
が
り

に
応
じ
て
、
土
木
工
学
、
機
械
工
学
な
ど
と
細
分
化
さ
れ
、
近
年
で
は
経
営
工

学
、
人
間
工
学
な
ど
と
拡
大
を
見
せ
て
い
る
。
こ
の
う
ち
土
木
工
学
は
、
英
語

でC
ivil engineering

と
言
わ
れ
る
が
、
昔
の
工
学
技
術
は
国
を
治
め
る
た
め

の
治
山
治
水
技
術
で
あ
り
、
そ
れ
が
工
学
の
源
流
を
な
し
、
軍
事
的
な
工
学

（m
ilitary engineering

）
を
除
い
てcivil engineering

と
呼
ば
れ
て
い
る

）
7
（

。

ま
た
土
木
工
学
に
つ
い
て
米
倉
は
、「
自
然
の
中
で
人
間
が
平
和
な
生
活
を
し

て
い
く
た
め
に
、
そ
の
社
会
基
盤
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
整
備
し
、
か
つ
災
害
を
防

護
す
る
た
め
の
総
合
工
学
で
あ
る

）
8
（

」
と
定
義
し
て
い
る
。
土
木
工
学
は
社
会
基

盤
に
着
目
し
て
い
る
も
の
の
、
そ
の
守
備
範
囲
が
広
い
た
め
、
具
体
的
な
目
的

設
定
を
前
提
と
す
る
工
学
の
世
界
に
お
い
て
は
、
さ
ら
に
衛
生
工
学
、
環
境
工

学
な
ど
と
細
分
化
し
て
い
っ
た
。

　

こ
の
よ
う
に
、
自
然
科
学
と
工
学
の
関
係
に
つ
い
て
は
、
工
学
が
自
然
科
学

の
一
部
を
形
成
す
る
も
の
で
も
、
自
然
科
学
の
代
表
格
と
し
て
の
理
学
の
み

を
基
礎
と
し
て
成
り
立
っ
て
い
る
も
の
で
も
な
く
、
そ
の
目
的
を
達
成
す
る
た

め
に
、
理
学
を
ベ
ー
ス
と
し
つ
つ
も
人
文
社
会
科
学
な
ど
の
知
見
も
用
い
て
貪

欲
に
取
り
組
ん
で
い
く
問
題
解
決
型
の
学
問
な
の
で
あ
る
。
実
際
、
土
木
工
学

に
お
い
て
は
、
豊
か
な
社
会
の
構
築
に
資
す
る
た
め
、
時
に
は
経
済
学
や
時
に

は
心
理
学
な
ど
の
社
会
科
学
が
古
く
か
ら
取
り
入
れ
ら
れ
、
一
九
世
紀
の
フ
ラ

ン
ス
に
お
け
る
土
木
技
術
者
は
、
自
ら
公
共
経
済
学
の
発
展
に
も
寄
与
し
て
い

る
）
9
（

。

　

さ
ま
ざ
ま
な
環
境
問
題
に
対
し
て
自
然
科
学
や
工
学
は
こ
れ
ま
で
ど
の
よ
う

に
対
処
し
て
き
た
で
あ
ろ
う
か
。
自
然
科
学
に
お
け
る
理
学
と
は
自
然
科
学
系

の
基
礎
研
究
を
行
う
分
野
の
総
称
で
あ
り
、
一
般
に
物
理
学
、
化
学
、
生
物
学
、

地
学
、
天
文
学
な
ど
が
含
ま
れ
る
。
こ
れ
ら
の
学
問
は
、
環
境
問
題
へ
の
対
応

と
し
て
、
問
題
の
解
明
、
構
造
の
分
析
な
ど
を
主
に
行
っ
て
お
り
、
工
学
は
そ

れ
ら
の
成
果
も
得
な
が
ら
、
環
境
を
良
く
す
る
と
い
う
目
的
を
持
っ
て
、
環
境

技
術
を
開
発
し
体
系
化
す
る
こ
と
に
力
を
注
い
で
き
た
。
大
気
汚
染
の
問
題
が

引
き
起
こ
っ
た
際
に
は
、
排
煙
脱
硫
装
置
が
開
発
さ
れ
、
水
環
境
の
問
題
に
対

し
て
は
、
下
水
道
や
水
処
理
技
術
が
進
ん
だ
。
ま
た
、
近
年
の
地
球
温
暖
化
問

題
へ
の
対
応
と
し
て
は
、
太
陽
光
発
電
な
ど
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
技
術
や
、
省

資
源
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
型
の
技
術
開
発
が
進
ん
だ
。
工
学
は
、
こ
れ
ま
で
自
然
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を
破
壊
す
る
原
因
と
も
な
っ
て
い
る
一
方
で
、
環
境
問
題
を
克
服
す
る
た
め
に

迅
速
で
効
果
的
な
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
る
と
言
え
よ
う
。

　

自
然
科
学
と
密
接
に
関
連
し
つ
つ
も
、
そ
の
域
を
超
え
る
応
用
科
学
と
し
て

の
工
学
が
あ
る
一
方
で
、
社
会
科
学
の
世
界
に
お
い
て
は
、
環
境
問
題
に
対
し

て
学
際
的
取
り
組
み
を
行
う
問
題
解
決
型
の
応
用
科
学
は
こ
れ
ま
で
あ
っ
た
で

あ
ろ
う
か
。
も
ち
ろ
ん
社
会
科
学
の
範
疇
に
お
い
て
も
、
環
境
問
題
に
対
し
て

様
々
な
学
問
が
果
敢
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
る
し
、
現
象
の
解
明
や
政
策
手
段

の
提
案
に
も
大
き
な
成
果
を
上
げ
て
い
る
。
し
か
し
、
現
実
社
会
で
の
環
境
政

策
の
場
面
で
、
そ
れ
ら
の
研
究
成
果
が
十
分
に
反
映
さ
れ
て
い
る
と
は
言
い
難

い
。
ま
た
、
社
会
科
学
を
構
成
す
る
経
済
学
、
社
会
学
、
経
営
学
、
法
学
な
ど

は
そ
の
学
問
の
範
囲
内
に
お
い
て
環
境
問
題
を
議
論
し
て
い
る
こ
と
も
多
く
、

ま
た
工
学
の
よ
う
に
目
的
を
達
成
す
る
た
め
に
、
様
々
な
学
問
の
知
見
を
最
大

限
に
取
り
入
れ
、
現
実
社
会
に
応
用
す
る
学
問
分
野
が
成
立
し
て
は
い
な
い
。

こ
れ
に
つ
い
て
は
、
古
く
か
ら
各
所
で
そ
の
必
要
性
が
議
論
さ
れ
て
い
る
し
、

二
〇
〇
〇
年
に
環
境
社
会
学
会
、
環
境
法
政
策
学
会
、
環
境
経
済
・
政
策
学

会
、
環
境
科
学
会
の
四
学
会
が
主
催
し
た
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
『
環
境
政
策
研
究
の

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
』
に
お
い
て
、
温
暖
化
問
題
を
題
材
に
個
別
の
分
析
か
ら
総
合

化
の
必
要
性
が
議
論
さ
れ
て
い
る

）
10
（

。
も
っ
と
も
人
間
社
会
に
お
け
る
問
題
を
解

決
す
る
と
い
う
志
向
を
も
っ
た
政
策
学
（
政
策
科
学
）
は
、
応
用
科
学
系
と
し

て
工
学
に
近
い
も
の
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、
政
策
科
学
の
出
現
は
一
九
五
一
年

に
出
版
さ
れ
た
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
で
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
報
告
書
「T

he 

Policy Science

」
で
あ
る
と
言
わ
れ
て
お
り

）
11
（

、
工
学
と
比
べ
て
歴
史
が
浅
く
、

環
境
問
題
の
解
決
と
い
う
特
定
の
目
的
志
向
を
も
っ
た
政
策
学
が
十
分
成
立

し
、
実
際
の
環
境
政
策
の
場
面
で
機
能
し
て
い
る
と
は
言
い
難
い
。
そ
の
よ
う

な
状
況
下
に
あ
っ
て
も
、
環
境
問
題
の
解
決
に
向
け
た
政
策
学
は
着
々
と
進
展

し
て
お
り
、
一
九
九
五
年
に
お
け
る
環
境
経
済
・
政
策
学
会
の
設
立
や
、
さ
ま

ざ
ま
な
環
境
政
策
を
め
ぐ
る
研
究
成
果
は
そ
の
一
端
で
あ
る
。

　

環
境
政
策
学
の
必
要
性
に
つ
い
て
は
、
岡
が
議
論
し
て
い
る
が
、
環
境
政
策

学
の
必
要
性
の
理
由
と
し
て
、
環
境
問
題
の
原
因
は
社
会
の
し
く
み
に
あ
り
、

そ
れ
を
解
明
す
る
こ
と
な
し
に
適
切
な
政
策
立
案
は
で
き
な
い
こ
と
、
自
然
科

学
に
よ
る
環
境
問
題
の
解
明
は
完
全
で
は
な
く
、
不
確
実
性
が
存
在
す
る
下

で
、
何
ら
か
の
政
策
に
よ
る
解
決
が
望
ま
れ
る
こ
と
な
ど
を
挙
げ
て
い
る

）
12
（

。
確

か
に
、
純
粋
な
自
然
科
学
は
理
学
系
な
ど
自
然
を
対
象
と
す
る
学
問
で
あ
る
た

め
、
人
間
社
会
が
原
因
と
な
っ
て
引
き
起
こ
る
環
境
問
題
を
十
分
に
解
明
で
き

な
い
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
に
対
し
て
は
、
社
会
学
や
経
済
学
な
ど
の
社
会
科
学
の

個
々
の
学
問
が
原
因
の
解
明
に
貢
献
し
て
い
る
が
、
人
間
社
会
の
取
り
上
げ
る

範
囲
や
着
眼
点
が
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
た
め
に
、
総
合
的
理
解
が
進
ま
な
い
。
そ

の
た
め
、
そ
れ
ら
の
知
見
を
活
か
し
つ
つ
総
合
的
に
環
境
問
題
の
解
明
を
行
う

政
策
学
が
必
要
と
な
る
の
で
あ
る
。

　

工
学
に
お
い
て
は
、
既
に
土
木
工
学
、
機
械
工
学
な
ど
と
、
そ
の
対
象
に
応

じ
て
細
分
化
さ
れ
て
い
る
た
め
、
そ
の
細
分
化
さ
れ
た
諸
工
学
内
で
環
境
志

向
を
持
っ
た
研
究
が
行
わ
れ
て
い
た
り
、
そ
れ
ら
の
成
果
を
持
ち
寄
っ
た
議
論

も
各
所
で
行
わ
れ
て
い
る
。
工
学
は
、
多
様
な
学
問
の
知
見
を
取
り
入
れ
る
と

い
っ
て
も
、
自
然
科
学
を
基
礎
と
し
て
成
立
し
て
い
る
学
問
体
系
で
あ
り
、
社

会
科
学
の
知
見
を
十
分
に
取
り
入
れ
る
こ
と
は
困
難
な
場
面
も
多
い
。
そ
の
た

め
、
社
会
科
学
分
野
か
ら
の
環
境
問
題
の
解
決
志
向
を
持
っ
た
政
策
学
の
成
立
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と
活
発
な
研
究
が
必
要
な
の
で
あ
る
。
現
代
の
複
雑
な
環
境
問
題
を
解
決
に
導

く
た
め
に
は
、
問
題
の
構
造
の
解
明
が
ま
ず
必
要
で
あ
る
が
、
こ
れ
は
自
然
科

学
分
野
で
は
理
学
系
の
学
問
が
多
大
な
貢
献
を
す
る
で
あ
ろ
う
し
、
社
会
科
学

分
野
で
は
、
経
済
学
や
社
会
学
な
ど
の
伝
統
的
な
諸
学
問
が
そ
の
役
割
を
担
っ

て
く
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
問
題
の
構
造
の
解
明
か
ら
一
歩
進
ん
だ
現
実
の
解

決
策
に
つ
い
て
は
、
環
境
技
術
の
開
発
と
い
っ
た
面
で
有
効
に
機
能
し
て
い
る

工
学
に
加
え
、
工
学
と
の
ア
ナ
ロ
ジ
ー
で
論
じ
て
き
た
応
用
科
学
と
し
て
の
政

策
学
の
発
展
が
欠
か
せ
な
い
の
で
あ
る
。

四
　

 

環
境
政
策
に
お
け
る
社
会
科
学
の
成
果
と
地
域
環
境
政
策

に
お
け
る
現
実
的
諸
問
題

　

こ
れ
ま
で
自
然
科
学
と
工
学
の
関
係
性
と
の
ア
ナ
ロ
ジ
ー
か
ら
、
社
会
科
学

に
お
け
る
学
際
的
政
策
学
の
必
要
性
を
論
じ
て
き
た
が
、
社
会
科
学
に
お
け
る

個
々
の
学
問
が
実
際
の
環
境
行
政
の
た
め
に
果
た
し
て
き
た
役
割
も
大
き
い
。

社
会
科
学
が
こ
れ
ま
で
実
際
の
環
境
政
策
で
果
た
し
て
き
た
役
割
は
多
々
あ
る

が
、
本
稿
で
は
以
下
の
三
つ
の
成
果
を
取
り
上
げ
た
い
。
そ
の
一
つ
が
環
境

問
題
の
社
会
経
済
面
で
の
構
造
の
解
明
で
あ
る
。
中
で
も
環
境
社
会
学
は
こ
れ

ま
で
公
害
問
題
の
解
明
に
寄
与
し
て
き
た
。
米
国
で
は
一
九
七
〇
年
代
の
終
わ

り
に
は
環
境
社
会
学
が
提
唱
さ
れ
、
米
国
社
会
学
会
の
中
に
環
境
社
会
学
部
会

が
設
置
さ
れ
た
。
一
方
、
我
が
国
で
は
そ
れ
よ
り
二
〇
年
近
く
遅
れ
環
境
社
会

学
会
が
組
織
さ
れ
た
が
、
実
際
の
環
境
社
会
学
研
究
は
、
一
九
六
〇
年
代
頃
か

ら
始
ま
っ
て
い
た

）
13
（

。
環
境
社
会
学
は
、
公
害
・
環
境
問
題
に
関
し
て
優
れ
た
調

査
成
果
を
挙
げ
て
お
り
、
公
害
問
題
に
お
け
る
研
究
者
集
団
や
技
術
者
集
団
の

分
析
と
い
っ
た
分
析
対
象
の
独
自
性
も
特
有
の
も
の
で
あ
り
、
公
害
問
題
に
お

け
る
人
間
社
会
内
部
の
問
題
を
も
解
明
し
て
い
る
。
環
境
社
会
学
会
の
初
代
会

長
で
あ
っ
た
飯
島
伸
子
氏
は
水
俣
病
被
害
の
調
査
な
ど
を
元
に
被
害
（―

加
害
）

構
造
論
を
展
開
し
、
舩
橋
ら
に
よ
る
受
益
圏
・
受
苦
圏
論
は
、
交
通
関
連
の
公

害
紛
争
や
清
掃
工
場
建
設
問
題
な
ど
に
対
す
る
社
会
科
学
的
な
研
究
を
通
し
て

形
成
さ
れ
た
。

　

環
境
政
策
手
段
と
し
て
の
規
制
的
手
段
や
経
済
的
手
段
の
適
用
も
、
社
会
科

学
に
よ
る
大
き
な
成
果
で
あ
る
。
問
題
の
解
決
策
と
し
て
、
実
際
の
環
境
行
政

で
用
い
ら
れ
た
法
規
制
や
環
境
税
な
ど
が
そ
れ
に
あ
た
る
。
法
学
か
ら
の
貢
献

と
し
て
は
、
我
が
国
で
は
公
害
法
行
政
が
確
立
す
る
前
に
重
大
な
公
害
問
題
が

発
生
し
、
そ
れ
に
対
処
す
る
た
め
、
特
に
損
害
賠
償
の
分
野
で
研
究
が
進
め
ら

れ
た
。
ま
た
、
一
九
六
七
年
の
公
害
対
策
基
本
法
を
始
め
、
関
連
す
る
個
別
法

に
よ
る
制
定
な
ど
が
実
際
の
環
境
政
策
で
行
わ
れ
た
。
八
〇
年
代
の
終
わ
り
に

な
る
と
、
地
球
環
境
問
題
が
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
、
公
害
法
も
環
境
法
と
呼

ば
れ
る
よ
う
に
な
り
、
例
え
ば
温
暖
化
問
題
に
対
応
す
る
総
合
的
な
研
究
が
行

わ
れ
た
。
経
済
学
で
は
、
例
え
ば
環
境
税
・
課
徴
金
、
排
出
量
取
引
、
環
境
補

助
金
な
ど
の
理
論
的
枠
組
み
と
そ
の
影
響
が
分
析
さ
れ
た
が
、
こ
れ
ら
の
経
済

的
政
策
手
段
は
、
現
実
の
環
境
政
策
で
既
に
採
用
さ
れ
、
欧
米
で
は
定
着
し
た

手
段
と
な
っ
て
い
る
。
我
が
国
に
お
い
て
は
、
環
境
税
の
導
入
に
際
し
て
慎
重

な
議
論
が
あ
る
が
、
国
の
中
央
環
境
審
議
会
に
お
い
て
も
導
入
が
検
討
さ
れ
て

お
り
、
具
体
的
な
影
響
に
お
い
て
は
経
済
モ
デ
ル
の
適
用
も
行
わ
れ
て
い
る
。

中
央
環
境
審
議
会
の
議
論
で
用
い
ら
れ
て
い
る
経
済
モ
デ
ル
は
、
国
立
環
境
研
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究
所
と
京
都
大
学
が
共
同
で
開
発
し
た
A 

I 

M
（
ア
ジ
ア
・
太
平
洋
統
合
評

価
モ
デ
ル
）
で
あ
る
が
、環
境
税
導
入
の
影
響
を
分
析
す
る
モ
デ
ル
と
し
て
は
、

応
用
一
般
均
衡
モ
デ
ル
や
産
業
連
関
モ
デ
ル
な
ど
も
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

最
後
に
取
り
上
げ
る
社
会
科
学
に
よ
る
実
際
の
政
策
面
で
の
成
果
は
、
政
策

評
価
に
お
け
る
環
境
評
価
手
法
の
開
発
で
あ
る
。
我
が
国
で
は
二
〇
〇
二
年
か

ら
政
策
評
価
法
に
よ
る
政
策
評
価
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
が
、
そ
の
評
価

手
法
に
費
用
便
益
分
析
が
採
用
さ
れ
る
と
共
に
、
環
境
価
値
の
経
済
評
価
手
法

も
各
所
で
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
る
。
特
に
国
土
交
通
省
所
管
の
公
共
事
業
に
つ

い
て
は
、
事
業
種
ご
と
に
費
用
便
益
分
析
マ
ニ
ュ
ア
ル
が
作
成
さ
れ
る
な
ど
、

実
際
の
行
政
運
営
に
根
付
い
て
い
る
。
費
用
便
益
分
析
の
導
入
に
お
い
て
は
、

経
済
学
の
成
果
の
ほ
か
、
土
木
工
学
か
ら
細
分
化
し
た
土
木
計
画
学
の
成
果
も

大
き
く
貢
献
し
て
い
る
。
フ
ラ
ン
ス
土
木
技
術
者
に
よ
る
公
共
経
済
学
の
貢
献

と
同
様
に
、
我
が
国
で
は
経
済
学
を
ベ
ー
ス
と
し
た
社
会
資
本
整
備
の
経
済
分

析
を
行
う
手
法
が
土
木
計
画
学
の
中
に
取
り
入
れ
ら
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
の
成

果
が
費
用
便
益
分
析
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
り
に
大
い
に
貢
献
し
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
社
会
科
学
の
貢
献
の
一
方
で
、
未
だ
実
際
の
環
境
行
政
の
局
面

で
社
会
科
学
の
成
果
が
重
視
さ
れ
て
い
な
い
場
面
も
多
い
。
特
に
地
方
自
治
体

な
ど
で
の
地
域
に
お
け
る
環
境
行
政
に
お
い
て
は
、
社
会
科
学
の
成
果
を
取
り

入
れ
る
際
の
様
々
な
問
題
が
生
じ
て
い
る
。
そ
れ
は
、
社
会
科
学
の
成
果
を
う

ま
く
取
り
入
れ
よ
う
と
し
な
い
行
政
側
の
問
題
と
、取
り
入
れ
よ
う
と
し
て
も
、

現
時
点
の
科
学
的
成
果
で
は
現
実
の
環
境
行
政
に
対
応
で
き
て
い
な
い
と
い
う

社
会
科
学
研
究
の
問
題
が
あ
る
。

　

本
稿
で
は
、
地
域
環
境
政
策
に
限
定
し
、
こ
の
よ
う
な
観
点
で
の
問
題
を
三

つ
挙
げ
よ
う
。
そ
の
一
つ
は
、
政
策
手
法
を
表
す
キ
ー
ワ
ー
ド
の
受
け
売
り

の
問
題
で
あ
る
。
特
に
環
境
行
政
に
お
け
る
環
境
基
本
計
画
の
策
定
な
ど
、
各

種
の
計
画
立
案
の
場
面
で
見
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。
最
近
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
い

く
つ
か
挙
げ
れ
ば
、
3 

R
（
ま
た
は
4 

R
）、
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン
、
エ
コ
マ

ネ
ー
、
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
、
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
シ
テ
ィ
な
ど
が
あ
る
が
、
こ

れ
ら
は
現
在
全
国
の
地
方
自
治
体
に
お
け
る
環
境
関
連
の
計
画
策
定
時
で
多
用

さ
れ
て
い
る
キ
ー
ワ
ー
ド
で
あ
る

）
14
（

。
こ
の
よ
う
な
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、
政
策
手
段

や
目
標
像
を
表
す
時
に
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
が
、
そ
の
政
策
手
段
自
体
が

目
的
化
し
た
り
、
市
民
生
活
や
環
境
へ
の
効
果
が
不
明
な
ま
ま
目
標
像
と
し
て

掲
げ
る
こ
と
が
あ
る
。
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
は
、
主
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
取
り
入

れ
ら
れ
て
お
り
、
環
境
に
配
慮
し
た
都
市
計
画
の
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
用
い
ら

れ
て
い
る
。
我
が
国
で
は
人
口
減
少
局
面
を
迎
え
て
、
市
郊
外
化
・
ス
プ
ロ
ー

ル
化
を
抑
制
し
、
市
街
地
の
ス
ケ
ー
ル
を
小
さ
く
保
つ
こ
と
で
、
住
み
や
す
く

環
境
に
良
い
ま
ち
づ
く
り
を
目
指
そ
う
と
す
る
目
標
像
と
し
て
よ
く
用
い
ら
れ

る
が
、
こ
の
よ
う
な
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、
そ
の
語
感
が
良
い
こ
と
も
手
伝
っ
て
乱

用
さ
れ
て
い
る
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。
そ
の
た
め
、
現
実
的
で
は
な
い

市
街
地
集
中
化
に
向
け
た
都
市
政
策
が
構
想
さ
れ
た
り
、
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ

化
す
る
こ
と
で
地
域
住
民
の
生
活
に
ど
の
よ
う
な
影
響
が
あ
り
、
本
当
に
環
境

が
良
く
な
る
の
か
分
か
ら
な
い
ま
ま
提
案
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
が
あ
る
。
一
見

社
会
科
学
の
分
野
で
考
案
さ
れ
た
か
の
よ
う
な
キ
ー
ワ
ー
ド
に
踊
ら
さ
れ
た

り
、
科
学
的
根
拠
の
無
い
ま
ま
で
の
導
入
が
行
わ
れ
、
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
に

す
る
と
い
う
こ
と
自
体
が
目
的
化
し
て
は
い
け
な
い
。

　

二
番
目
に
挙
げ
る
問
題
は
、
環
境
問
題
に
関
す
る
市
民
意
識
を
ど
の
よ
う
に
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政
策
に
反
映
さ
せ
る
か
、
ま
た
、
う
ま
く
反
映
し
た
と
し
て
も
、
そ
の
市
民

意
識
と
実
際
の
環
境
問
題
の
重
要
性
に
差
異
が
生
じ
て
い
な
い
か
と
い
っ
た
問

題
で
あ
る
。
自
治
体
の
環
境
行
政
に
お
い
て
は
、
環
境
基
本
計
画
の
策
定
や
見

直
し
の
段
階
で
、
市
民
の
環
境
意
識
や
環
境
政
策
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
を
反
映
さ

せ
る
た
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
市
民
参
加
を
取
り
入
れ
る
場
合
が
多
い

）
15
（

。
し
か

し
、
市
民
参
加
の
形
態
は
、
例
え
ば
市
民
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
な
ど
に
よ
る
市
民

意
識
の
反
映
な
ど
の
簡
易
な
参
加
レ
ベ
ル
か
ら
、
市
民
と
行
政
が
双
方
向
的
な

情
報
の
や
り
取
り
を
し
な
が
ら
決
定
を
行
う
実
質
的
参
加
の
レ
ベ
ル
ま
で
様
々

あ
る
。
ど
の
形
態
を
選
択
す
る
か
は
、
計
画
策
定
主
体
と
し
て
の
自
治
体
が
判

断
す
る
の
だ
が
、
そ
の
選
択
は
単
に
担
当
者
や
組
織
と
し
て
の
主
観
的
意
志
決

定
に
基
づ
く
場
合
も
多
く
、
場
合
に
よ
っ
て
は
市
民
意
識
が
正
し
く
反
映
で
き

な
い
。
仮
に
双
方
向
の
実
質
的
参
加
型
を
採
用
し
公
募
委
員
を
募
っ
て
市
民

ワ
ー
キ
ン
グ
を
組
織
し
て
も
、
例
え
ば
一
〇
万
人
の
都
市
で
二
〇
人
の
公
募
市

民
が
議
論
を
交
わ
す
こ
と
で
、
一
般
市
民
の
意
識
を
反
映
し
た
こ
と
に
な
る
だ

ろ
う
か
。
環
境
意
識
の
高
い
市
民
が
環
境
政
策
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
政
策
の

牽
引
車
と
な
る
こ
と
は
大
切
な
こ
と
だ
が
、
代
表
的
な
市
民
と
一
般
市
民
の
意

識
が
か
け
離
れ
て
い
る
場
合
は
、
ど
れ
だ
け
市
民
と
の
協
働
で
政
策
を
立
案
し

て
も
、
政
策
実
行
の
場
面
で
一
般
市
民
の
参
加
が
得
ら
れ
な
い
こ
と
も
考
え
ら

れ
る
。

　

ま
た
、
市
民
意
識
を
正
し
く
取
り
入
れ
る
手
法
が
と
ら
れ
た
と
し
て
も
、
そ

れ
に
市
民
の
意
識
が
、
多
様
な
環
境
問
題
に
関
す
る
情
報
を
広
く
正
確
に
取

得
し
て
形
成
さ
れ
て
い
る
か
は
分
か
ら
ず
、
実
際
の
環
境
問
題
の
深
刻
さ
と
か

い
離
が
あ
る
場
合
も
あ
る
だ
ろ
う
。
リ
ッ
プ
マ
ン
は
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
な
ど
を

通
じ
て
間
接
的
に
得
た
情
報
か
ら
人
々
が
頭
の
中
に
描
く
世
界
像
を
「
疑
似
環

境
」
と
称
し
、
そ
れ
が
い
か
に
個
人
の
思
想
や
感
情
、
行
動
を
決
定
づ
け
て
い

る
か
を
論
じ
て
い
る

）
16
（

が
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
に
よ
っ
て
伝
え
ら
れ
る
情
報
は
現
実

の
一
部
で
あ
り
、
そ
の
切
り
取
ら
れ
方
に
よ
っ
て
市
民
の
環
境
に
対
す
る
意
識

が
変
わ
っ
て
し
ま
う
場
合
が
あ
る
。
例
え
ば
、
一
見
き
れ
い
に
見
え
る
近
所
の

川
の
汚
染
が
、
実
際
に
は
深
刻
な
レ
ベ
ル
に
な
っ
て
い
た
と
し
て
も
、
ツ
バ
ル

の
水
没
す
る
映
像
を
テ
レ
ビ
で
観
て
、
身
の
周
り
の
環
境
問
題
よ
り
も
地
球
温

暖
化
問
題
を
強
く
意
識
し
て
い
る
人
も
多
い
。
自
治
体
レ
ベ
ル
の
地
域
を
対
象

と
し
た
環
境
基
本
計
画
で
は
、
本
来
幅
広
い
環
境
問
題
を
扱
わ
な
く
て
は
な
ら

な
い
が
、
地
域
の
環
境
問
題
に
は
目
を
向
け
ず
計
画
策
定
が
進
む
危
険
性
を
秘

め
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
状
況
で
は
、
実
際
の
環
境
行
政
に
お
い
て
、
市
民
と

の
協
働
に
よ
る
政
策
立
案
や
実
行
の
場
面
が
あ
っ
て
も
、
市
民
の
本
来
の
ニ
ー

ズ
を
し
っ
か
り
踏
ま
え
た
り
、
環
境
問
題
の
深
刻
さ
に
合
わ
せ
た
本
当
に
必
要

な
政
策
を
立
案
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
あ
ろ
う
。

　

三
つ
目
の
問
題
は
、
一
番
目
の
問
題
に
関
連
す
る
が
、
環
境
政
策
の
立
案
が

客
観
的
に
行
わ
れ
ず
、
一
部
の
首
長
や
議
員
、
行
政
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
な
ど

に
よ
り
主
観
的
に
評
価
さ
れ
、立
案
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
と
い
う
問
題
で
あ
る
。

例
え
ば
、
近
年
地
方
自
治
体
に
お
け
る
地
方
環
境
税
の
制
定
が
盛
ん
に
行
わ
れ

て
い
る
が
、
廃
棄
物
の
量
を
抑
制
す
る
た
め
、
水
資
源
を
守
る
た
め
に
、
地
方

環
境
税
を
創
設
し
よ
う
と
い
う
発
想
が
あ
っ
た
と
し
よ
う
。
し
か
し
、
そ
れ
を

導
入
し
た
際
の
、
市
民
生
活
へ
の
影
響
や
環
境
改
善
へ
の
効
果
を
十
分
に
分
析

し
て
い
な
い
ケ
ー
ス
も
多
い
と
考
え
ら
れ
る
。
政
策
手
段
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

立
案
時
に
お
い
て
、
誰
か
の
一
声
で
政
策
手
段
と
し
て
成
り
立
っ
て
し
ま
っ
て
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は
い
け
な
い
。
ま
た
、
地
方
環
境
税
の
税
率
を
ど
の
よ
う
に
設
定
す
る
か
、
環

境
補
助
金
の
額
を
ど
の
程
度
に
す
る
の
か
、
そ
の
よ
う
な
具
体
的
検
討
が
科
学

的
に
行
わ
れ
る
こ
と
も
少
な
い
。
廃
棄
物
税
も
先
進
事
例
が
一
〇
〇
〇
円
／
ト

ン
だ
っ
た
か
ら
、
生
ゴ
ミ
処
理
機
の
補
助
金
も
一
件
二
万
円
程
度
に
な
っ
て
い

る
自
治
体
が
多
い
か
ら
な
ど
と
い
う
理
由
で
金
額
が
設
定
さ
れ
て
い
る
こ
と
が

多
い
。

　

そ
れ
で
は
、
こ
れ
ら
の
実
際
面
で
の
地
域
に
お
け
る
環
境
行
政
の
問
題
に
対

し
て
、
ど
の
よ
う
に
対
処
し
て
い
け
ば
い
い
だ
ろ
う
か
。
そ
の
解
決
の
糸
口
を

以
下
に
示
す
。

　

一
つ
目
の
問
題
、
す
な
わ
ち
政
策
キ
ー
ワ
ー
ド
の
受
け
売
り
の
問
題
は
、
そ

の
政
策
手
段
や
目
標
像
に
関
す
る
キ
ー
ワ
ー
ド
に
対
す
る
興
味
が
優
先
さ
れ

て
生
じ
る
こ
と
が
多
い
。
そ
し
て
、
そ
の
手
段
を
実
行
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
ど

の
よ
う
な
効
果
が
得
ら
れ
る
か
分
析
さ
れ
ず
に
導
入
さ
れ
た
り
、
目
標
像
に
至

る
プ
ロ
セ
ス
や
目
標
像
に
至
っ
た
時
の
さ
ま
ざ
ま
な
方
面
で
の
影
響
が
考
慮
さ

れ
な
か
っ
た
り
す
る
こ
と
も
多
い
。
こ
の
よ
う
な
政
策
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、
カ
タ

カ
ナ
表
記
の
も
の
が
多
く
、
海
外
で
進
め
ら
れ
て
い
る
政
策
の
コ
ン
セ
プ
ト
だ

け
が
「
輸
入
」
さ
れ
て
い
る
。
し
か
も
、
そ
の
コ
ン
セ
プ
ト
の
意
味
も
正
確
に

伝
わ
ら
ず
、
そ
の
語
感
の
雰
囲
気
や
流
行
り
か
ら
日
本
の
地
方
行
政
で
使
用
さ

れ
る
こ
と
が
多
い
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
防
ぐ
た
め
に
は
、
ま
ず
、
各
国
で
行

わ
れ
て
い
る
先
進
的
な
取
り
組
み
や
、
日
本
で
紹
介
さ
れ
て
い
る
海
外
の
政
策

キ
ー
ワ
ー
ド
に
つ
い
て
、
そ
の
理
念
や
経
緯
、
適
用
地
域
な
ど
に
つ
い
て
の
研

究
を
行
っ
て
、
日
本
に
お
い
て
正
し
く
紹
介
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
ろ
う
。
本

稿
で
は
、
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
を
例
示
し
た
が
、
ジ
ェ
ン
ク
ス
の
議
論
で
は
、

「
都
市
形
態
は
都
市
の
持
続
可
能
性
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
要
素

）
17
（

」
で
あ
る

と
し
て
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
広
く
取
り
入
れ
ら
れ
て
お
り
、
実
際
に
ド
イ
ツ
と
オ
ラ

ン
ダ
で
は
、
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
論
に
基
づ
い
た
厳
格
な
開
発
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

シ
ス
テ
ム
と
明
確
な
都
市
理
念
を
持
っ
て
都
市
政
策
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
日

本
に
お
い
て
は
、
二
〇
〇
三
年
の
社
会
資
本
整
備
審
議
会
の
答
申
で
都
市
の
コ

ン
パ
ク
ト
政
策
の
重
要
性
が
明
記
さ
れ
、
そ
れ
以
降
各
自
治
体
に
お
け
る
環
境

配
慮
型
の
都
市
政
策
と
し
て
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
る
。
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ

は
、
都
市
政
策
と
環
境
政
策
の
統
合
の
場
面
で
登
場
す
る
が
、
例
え
ば
、
都
市

構
造
と
交
通
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
関
係
を
し
っ
か
り
見
極
め
る
必
要
が
あ
る
。

N
ew

m
an &

 K
enw

orthy

は
、
世
界
の
主
要
都
市
に
お
け
る
人
口
密
度
と
ガ
ソ

リ
ン
消
費
量
の
関
係
を
実
証
的
に
比
較
分
析
し

）
18
（

、
高
密
度
な
都
市
で
は
ガ
ソ
リ

ン
消
費
が
少
な
い
こ
と
を
指
摘
し
て
い
る
が
、
郊
外
化
し
た
都
市
構
造
が
集
中

型
の
都
市
構
造
に
変
化
し
た
際
の
交
通
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
つ
い
て
は
必
ず
し

も
十
分
な
議
論
が
で
き
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
ま
た
、
市
民
生
活
や
環
境
に

さ
ま
ざ
ま
な
影
響
が
考
え
ら
れ
る
こ
の
よ
う
な
都
市
政
策
の
総
合
的
評
価
の
た

め
に
は
、
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
政
策
を
実
施
す
る
こ
と
に
よ
る
市
民
の
行
動
変

化
や
経
済
構
造
の
変
化
、
そ
れ
に
伴
う
環
境
影
響
を
分
析
す
る
手
法
の
確
立
が

必
要
で
あ
る
が
、
そ
れ
に
は
経
済
学
的
手
法
と
心
理
学
的
手
法
の
統
合
も
必
要

で
あ
ろ
う
。

　

市
民
意
識
を
ど
の
よ
う
に
環
境
行
政
に
取
り
込
ん
で
い
く
か
と
い
う
二
つ
目

の
問
題
に
対
し
て
は
、
環
境
行
政
に
お
け
る
市
民
参
加
論
を
積
極
的
に
進
め
て

い
く
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。
近
年
で
は
、
市
民
参
加
の
意
義
や
形
態
に
関
す
る

議
論
や
、
各
自
治
体
に
お
け
る
事
例
報
告
な
ど
も
活
発
に
な
っ
て
き
た

）
19
（

。
市
民
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参
加
は
近
年
積
極
的
に
取
り
入
れ
ら
れ
、
原
科
は
、
市
民
参
加
の
レ
ベ
ル
を
レ

ベ
ル
一
の
情
報
提
供
か
ら
、
レ
ベ
ル
五
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
ま
で
の
五
段
階

が
あ
る
と
し
て
整
理
し
て
い
る
し

）
20
（

、高
橋
も
市
民
参
加
の
度
合
い
に
つ
い
て「
形

式
的
参
加
」
か
ら
「
実
質
的
参
加
」
ま
で
の
四
つ
に
分
類
し
て
い
る

）
21
（

。
こ
の
よ

う
に
市
民
参
加
の
形
態
に
関
す
る
議
論
が
行
わ
れ
、
市
民
参
加
の
枠
組
み
が
示

さ
れ
て
い
る
。
今
後
は
こ
れ
ら
の
議
論
を
踏
ま
え
て
、
市
民
の
環
境
意
識
を
正

確
に
反
映
す
る
と
い
う
意
義
に
照
ら
し
て
、
市
民
参
加
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
と

い
っ
た
議
論
が
必
要
で
あ
る
。
例
え
ば
、
市
民
ワ
ー
キ
ン
グ
と
し
て
組
織
さ
れ

た
市
民
委
員
が
市
民
の
代
表
性
を
ど
の
よ
う
に
担
保
で
き
る
の
か
、
ま
た
そ
の

よ
う
に
環
境
行
政
に
関
わ
る
市
民
を
ど
の
よ
う
に
選
出
す
る
べ
き
か
と
い
っ
た

議
論
も
必
要
で
あ
ろ
う
。

　

ま
た
、
環
境
意
識
を
正
し
く
醸
成
す
る
た
め
に
は
、
環
境
情
報
の
提
供
に
関

す
る
議
論
も
必
要
で
あ
る
。
先
に
示
し
た
よ
う
に
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
に
よ
る
情

報
だ
け
で
は
正
し
い
環
境
の
認
識
に
は
な
ら
な
い
し
、
自
治
体
に
よ
る
広
報
誌

や
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
な
ど
も
市
民
の
環
境
意
識
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
か
ら
、
特

に
環
境
基
本
計
画
な
ど
の
広
範
囲
の
環
境
問
題
を
扱
う
政
策
立
案
に
お
い
て

は
、
市
民
の
環
境
意
識
が
代
表
性
を
持
っ
て
い
る
か
な
ど
の
検
討
や
、
市
民
参

加
の
場
面
で
の
環
境
情
報
の
提
供
方
法
も
十
分
議
論
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

三
つ
目
の
問
題
で
あ
る
環
境
政
策
立
案
の
客
観
性
の
問
題
に
対
し
て
参
考
と

な
る
事
例
に
、
東
京
都
杉
並
区
の
レ
ジ
袋
課
税
導
入
を
め
ぐ
っ
て
の
問
題
が
あ

る
。
杉
並
区
で
は
、
二
〇
〇
二
年
三
月
に
環
境
に
負
荷
を
与
え
る
レ
ジ
袋
の
使

用
を
抑
制
す
る
目
的
で
、「
す
ぎ
な
み
環
境
目
的
税
」
を
制
定
し
た
の
だ
が
、

こ
の
政
策
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、
地
方
環
境
税
の
導
入
の
意
義
、
税
の
仕
組
み
、

プ
ロ
セ
ス
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
面
で
混
乱
が
あ
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
混
乱
が
あ
っ

た
大
き
な
理
由
は
、
ま
だ
日
本
に
お
い
て
地
方
環
境
税
の
導
入
や
レ
ジ
袋
に
対

す
る
課
税
例
が
少
な
い
二
〇
〇
〇
年
頃
に
、
レ
ジ
袋
税
の
構
想
を
区
長
が
提
案

し
た
こ
と
に
端
を
発
す
る
。
当
時
は
環
境
税
に
関
す
る
ピ
グ
ー
税
や
ボ
ー
モ
ル

＝
オ
ー
ツ
税
な
ど
の
理
論
的
枠
組
み
は
あ
る
も
の
の
、
地
方
環
境
税
の
実
践
例

は
少
な
く
、
ま
た
レ
ジ
袋
と
い
う
区
民
の
生
活
に
密
着
し
た
も
の
に
対
す
る
新

た
な
課
税
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
商
店
会
や
区
民
な
ど
か
ら
反
発
の
声
が
上

が
っ
た
。
ま
た
、
税
の
発
想
は
、
二
〇
〇
〇
年
の
地
方
分
権
一
括
法
の
中
で
地

方
税
に
新
た
に
法
定
外
目
的
税
の
制
度
が
で
き
、
そ
れ
を
活
用
し
て
新
税
を
創

設
す
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
そ
の
意
義
も
問
わ
れ
た
。
こ
の
よ

う
に
十
分
な
説
明
や
分
析
が
無
い
ま
ま
に
、
レ
ジ
袋
税
あ
り
き
と
し
て
提
示
さ

れ
た
た
め
、
大
き
な
問
題
に
発
展
し
た
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
区
は
事
態
の
収

拾
に
向
け
て
、
専
門
家
も
参
加
す
る
レ
ジ
袋
税
調
査
会
議
を
設
け
、
レ
ジ
袋
税

を
施
行
し
た
場
合
の
問
題
点
な
ど
を
検
討
し
、
遂
に
は
商
店
会
の
条
件
付
き
同

意
の
中
、
二
〇
〇
二
年
「
す
ぎ
な
み
環
境
目
的
税
条
例
」
を
制
定
し
た
。
条
例

は
可
決
し
た
も
の
の
、
付
帯
決
議
が
つ
き
、
税
の
施
行
実
施
日
は
、
景
気
の
動

向
や
レ
ジ
袋
の
削
減
状
況
等
に
配
慮
し
て
未
定
と
な
っ
た
。
そ
の
後
、
区
民
・

事
業
者
・
行
政
の
三
者
が
協
働
す
る
「
杉
並
区
レ
ジ
袋
削
減
推
進
協
議
会
」
を

設
立
し
て
、
マ
イ
バ
ッ
ク
等
持
参
率
六
〇
％
と
い
う
目
標
を
立
て
、
税
に
よ
ら

な
い
形
で
の
レ
ジ
袋
削
減
運
動
が
進
め
ら
れ
た
。
そ
し
て
、
レ
ジ
袋
有
料
化
の

案
が
検
討
さ
れ
、
す
ぎ
な
み
環
境
目
的
税
条
例
は
二
〇
〇
八
年
に
廃
止
さ
れ
、

代
わ
り
に
「
杉
並
区
レ
ジ
袋
有
料
化
等
の
取
組
の
推
進
に
関
す
る
条
例
」
が
制

定
さ
れ
た
。
こ
の
よ
う
な
経
緯
の
中
で
、
区
は
「
レ
ジ
袋
税
調
査
会
議
」
の
設
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置
、
慶
応
義
塾
大
学
中
条
研
究
室
と
杉
並
区
の
共
同
に
よ
る
レ
ジ
袋
規
制
政
策

に
関
す
る
提
言
、「
杉
並
区
レ
ジ
袋
有
料
化
モ
デ
ル
検
討
会
」の
設
置
が
な
さ
れ
、

レ
ジ
袋
削
減
の
た
め
の
課
税
以
外
の
代
替
案
に
つ
い
て
の
調
査
研
究
が
行
わ
れ

て
い
る

）
22
（

。
こ
の
事
例
か
ら
学
ぶ
こ
と
は
、
地
域
で
新
た
な
環
境
政
策
を
実
施
す

る
場
合
に
、
必
要
な
プ
ロ
セ
ス
を
と
り
、
十
分
な
調
査
研
究
を
行
っ
た
上
で
、

政
策
目
標
を
実
現
す
る
た
め
の
代
替
案
を
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
と
い

う
点
で
あ
る
。
杉
並
区
の
場
合
は
、
プ
ロ
セ
ス
は
前
後
し
た
が
、
結
果
と
し
て

は
課
税
に
代
わ
る
政
策
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
複
数
検
討
さ
れ
、
さ
ま
ざ
ま
な
検
討

や
実
験
を
経
て
有
料
化
策
に
落
ち
着
い
て
い
る
。
こ
れ
は
、
環
境
政
策
に
お
い

て
、
確
か
な
目
標
の
下
に
複
数
の
政
策
代
替
案
が
立
案
さ
れ
、
そ
れ
を
多
角
的

に
分
析
し
、
最
終
的
に
選
ば
れ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
実
行
さ
れ
る
必
要
性
を
裏

付
け
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
政
策
代
替
案
が
検
討
可
能
な
、
よ
り
実
践
的
な
社

会
科
学
研
究
が
必
要
で
あ
る
。
実
社
会
で
政
策
と
し
て
実
行
す
る
た
め
に
は
、

理
論
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
必
要
性
に
よ
っ
て
は
社
会
実
験
に
よ
る
デ
ー
タ
な

ど
も
蓄
積
し
、
綿
密
な
制
度
設
計
の
た
め
の
科
学
的
知
識
が
必
要
で
あ
る
。

　

ま
た
、
環
境
税
の
最
適
税
率
設
定
な
ど
も
、
環
境
経
済
学
の
理
論
的
根
拠
だ

け
で
は
そ
の
費
用
曲
線
の
同
定
が
困
難
で
あ
る
。
デ
ー
タ
の
蓄
積
に
よ
る
実
証

的
な
研
究
も
必
要
で
あ
る
。
ま
た
、
環
境
税
に
関
す
る
研
究
は
こ
れ
ま
で
財
政

学
、
経
済
学
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
多
か
っ
た
が
、
環
境
税
を
支
払
う
人
な
ど
の
心

理
的
側
面
ま
で
踏
み
込
ん
だ
研
究
が
必
要
で
あ
り
、
そ
こ
で
は
社
会
心
理
学
に

よ
る
ア
プ
ロ
ー
チ
な
ど
が
必
要
と
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。

五
　

ま
と
め

　

本
稿
で
は
、
ま
ず
自
然
科
学
と
工
学
の
関
係
に
お
け
る
ア
ナ
ロ
ジ
ー
か
ら
、

社
会
科
学
と
政
策
学
の
関
係
と
、
環
境
問
題
を
解
決
す
る
た
め
の
学
際
的
政
策

学
の
必
要
性
を
論
じ
た
。
工
学
は
、
目
的
志
向
型
か
つ
問
題
解
決
型
の
応
用
科

学
で
あ
り
、
理
学
を
ベ
ー
ス
と
し
つ
つ
も
人
文
社
会
科
学
な
ど
の
諸
科
学
を
貪

欲
に
吸
収
し
発
展
し
て
い
る
。
社
会
科
学
の
分
野
に
お
い
て
も
、
環
境
社
会
学

や
環
境
経
済
学
の
よ
う
に
環
境
問
題
に
着
目
し
、
そ
の
解
決
に
向
け
た
各
種
の

学
問
が
展
開
さ
れ
つ
つ
あ
る
が
、
そ
の
方
法
論
に
つ
い
て
は
、
他
の
学
問
と
の

連
携
や
吸
収
が
十
分
に
進
ん
で
い
る
と
は
言
い
難
い
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
ら
の

既
存
学
問
を
ベ
ー
ス
と
し
た
展
開
は
、
問
題
の
構
造
を
解
き
明
か
し
た
り
、
各

種
の
問
題
解
決
手
法
を
生
み
出
し
て
く
れ
る
点
で
意
義
は
大
き
い
。
し
か
し
、

実
際
の
環
境
政
策
に
お
い
て
は
、
よ
り
統
合
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
必
要
で
あ

り
、
環
境
問
題
の
解
決
に
向
け
て
実
践
に
耐
え
ら
れ
る
学
際
的
社
会
科
学
研
究

が
今
後
益
々
重
要
に
な
る
で
あ
ろ
う
。

　

ま
た
、
特
に
地
域
で
行
わ
れ
る
環
境
行
政
の
実
際
の
場
面
で
は
、
こ
れ
ま
で

の
成
果
で
は
解
決
で
き
な
い
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
生
じ
て
い
る
。
本
稿
で
は
、

自
治
体
の
環
境
行
政
に
お
け
る
主
な
三
つ
の
問
題
を
取
り
上
げ
、
そ
の
問
題
を

解
決
す
る
た
め
の
糸
口
を
議
論
し
た
。
第
三
章
で
は
、
問
題
解
決
型
の
学
問
分

野
と
し
て
の
工
学
と
政
策
学
の
ア
ナ
ロ
ジ
ー
を
論
じ
た
が
、
工
学
で
は
工
業
製

品
を
世
に
出
す
た
め
の
、
綿
密
な
分
析
と
実
験
デ
ー
タ
の
蓄
積
、
生
産
プ
ロ
セ

ス
の
検
討
が
行
わ
れ
る
。
環
境
政
策
に
お
い
て
も
、
実
社
会
で
政
策
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
実
践
す
る
た
め
に
は
、
政
策
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
効
果
、
影
響
の
分
析
、
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社
会
実
験
も
し
く
は
事
例
の
事
後
評
価
分
析
、
政
策
プ
ロ
セ
ス
の
検
討
、
利
害

調
整
の
方
法
論
に
関
す
る
学
際
的
社
会
科
学
研
究
が
必
要
で
あ
る
と
思
わ
れ

る
。

注
（
１
）
　

ハ
イ
ゼ
ル
ベ
ル
グ
（W

. H
eisenberg

）
は
、「
自
然
科
学
と
応
用
科
学
・
工

学
の
関
係
は
、
初
め
か
ら
相
補
的
な
も
の
で
あ
っ
た
」
と
述
べ
て
い
る
（W
. 

H
eisenberg, P

hysics and P
ilosophy: T

he R
evolution in M

odern Science, 

N
ew

york, H
arper and R

ow
, 1958

）

（
２
）
　

環
境
容
量
の
概
念
の
整
理
は
、
土
木
学
会
環
境
シ
ス
テ
ム
委
員
会
環
境
シ
ス
テ
ム

『
環
境
シ
ス
テ
ム―

そ
の
理
念
と
基
礎
手
法―

』
共
立
出
版
、
一
九
九
八
年
、
三
一

頁

（
３
）
　

佐
々
木
力
『
科
学
論
入
門
』
岩
波
書
店
、
一
九
九
六
年
、
四
頁

（
４
）
　

高
辻
正
基
『
文
理
シ
ナ
ジ
ー
の
発
想
』
丸
善
、
一
九
九
八
年
、
二
一
頁

（
５
）
　

志
村
史
夫
『
文
化
系
の
た
め
の
科
学
・
技
術
入
門
』
ち
く
ま
新
書
、
二
〇
〇
二
、

五
八
頁

（
６
）
　

工
学
に
お
け
る
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
関
す
る
検
討
委
員
会
『
8
大
学
工
学
部
を
中

心
と
し
た
工
学
に
お
け
る
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
関
す
る
検
討
』、
一
九
九
八
年

（
７
）
　

椹
木
亨
・
柴
田
徹
・
中
川
博
次
『
土
木
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
』
技
報
堂
出
版
、
一
九

八
四
、
二
頁

（
８
）
　

米
倉
亮
三
『
社
会
シ
ス
テ
ム
工
学
入
門
』
山
海
堂
、
一
九
九
〇
年
、
一
二
頁

（
９
）
　

栗
田
啓
子
『
エ
ン
ジ
ニ
ア
・
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト―

フ
ラ
ン
ス
公
共
経
済
学
の
成
立
』

東
京
大
学
出
版
会
、
一
九
九
二
年
、
に
よ
れ
ば
、
一
九
世
紀
の
フ
ラ
ン
ス
で
土
木
エ

ン
ジ
ニ
ア
が
、
経
済
学
に
関
心
を
示
し
、
土
木
事
業
の
経
済
学
的
意
味
を
分
析
す
る

と
同
時
に
、
消
費
者
余
剰
の
概
念
を
生
み
出
し
た
。

（
10
）
　

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
詳
し
い
内
容
は
、
淡
路
剛
久
・
植
田
和
弘
・
長
谷
川
公
一
『
環

境
政
策
研
究
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
』
東
洋
経
済
新
報
社
、
二
〇
〇
一
年
を
参
照
さ
れ
た

い
。

（
11
）
　

宮
川
公
男
『
政
策
科
学
入
門
』、
東
洋
経
済
新
報
社
、
二
〇
〇
二
年
、
二
五
頁

（
12
）
　

岡
敏
弘
『
環
境
政
策
論
』
岩
波
書
店
、
一
九
九
九
年

（
13
）
　

飯
島
伸
子
『
環
境
社
会
学
の
す
す
め
』
丸
善
、
一
九
九
五
年

（
14
）
　

二
〇
〇
九
年
四
月
現
在
で
、
著
者
が
参
加
し
て
い
る
自
治
体
の
各
種
計
画
書
策
定

時
に
お
け
る
審
議
会
、
委
員
会
な
ど
で
の
場
面
か
ら
例
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

（
15
）
　

市
民
参
加
の
背
景
に
つ
い
て
は
、
本
文
で
挙
げ
て
い
る
も
の
以
外
に
も
、「
市
民

に
よ
る
監
視
・
統
制
の
必
要
性
」、「
専
門
家
に
よ
る
政
策
選
好
と
の
ギ
ャ
ッ
プ
の
解

消
」
な
ど
が
あ
る
。

（
16
）
　

L
ippm

ann, W
. P

ublic O
pinion, H

arcourt Jonavovich, 1922. 

リ
ッ
プ
マ
ン

（
著
）、
掛
川
ト
ミ
子
（
訳
）『
世
論
』、
岩
波
書
店
、
一
九
八
七

（
17
）
　

M
ike Jenks, E

lizabeth B
urton and K

atie W
illiam

s, “ C
om

pact C
ity: A

 Sustainable 

U
rban Form

?” Spanish P
rofessionals in A

m
er, 1995

（
18
）
　

N
ew

m
an, P

 and K
enw

orthy, J

『C
ities and A

utom
obile D

ependence

』, A
n 

International Sourcebook, A
ldershot, U

. K
. 1989

（
19
）
　

例
え
ば
、
市
民
参
加
の
意
義
に
つ
い
て
は
吉
積
巳
貴
（
二
〇
〇
七
）が〝
サ
ス
テ
ィ

ナ
ブ
ル
・
シ
テ
ィ
づ
く
り
の
た
め
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
〟
と
し
て
、
松
下
和
夫
編
著
『
環

境
ガ
バ
ナ
ン
ス
論
』、
京
都
大
学
学
術
出
版
会
、
二
〇
〇
七
年
で
整
理
し
て
い
る
。

（
20
）
　

原
科
幸
彦
編
著
『
市
民
参
加
と
合
意
形
成―

都
市
と
環
境
の
計
画
づ
く
り―

』、

学
芸
出
版
社
、
二
〇
〇
五
年
、
三
五
頁

（
21
）
　

高
橋
秀
行
、
自
治
体
環
境
基
本
計
画
の
現
状
と
課
題―

市
民
参
加
・
重
点
施
策
・

フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
体
制
の
視
点
か
ら―

、
季
刊
行
政
管
理
研
究
八
九
号
、
二
〇
〇
〇

年
、
二
一
頁

（
22
）
　

詳
細
は
、
杉
並
区
『
レ
ジ
袋
規
制
削
減
に
関
す
る
提
言
』、
二
〇
〇
五
年
、
杉
並

区
レ
ジ
袋
税
調
査
会
議
、『
杉
並
区
レ
ジ
袋
税
調
査
会
議
報
告
書
』、
二
〇
〇
一
年
、

杉
並
区
、『
杉
並
区
レ
ジ
袋
有
料
化
モ
デ
ル
検
討
会
最
終
報
告
書
』、
二
〇
〇
七
年
な

ど
を
参
照
さ
れ
た
い
。
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（
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木
学
会
環
境
シ
ス
テ
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会
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境
シ
ス
テ
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新
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社
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二
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〇
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年
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６
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岡
敏
弘
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環
境
政
策
論
』
岩
波
書
店
、
一
九
九
九
年

（
７
）
　

佐
々
木
力
『
科
学
論
入
門
』
岩
波
書
店
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一
九
九
六
年

（
８
）
　

高
辻
正
基
『
文
理
シ
ナ
ジ
ー
の
発
想
』
丸
善
、
一
九
九
八
年

（
９
）
　

高
橋
秀
行
、
自
治
体
環
境
基
本
計
画
の
現
状
と
課
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民
参
加
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重
点
施
策
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フ
ォ
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ッ
プ
体
制
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視
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ら―

、
季
刊
行
政
管
理
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九
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〇
〇
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（
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）
　

植
田
和
弘
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田
恒
幸
『
環
境
政
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の
基
礎
』、
岩
波
書
店
、
二
〇
〇
三
年

追
記

　

本
稿
は
、
南
山
大
学
社
会
倫
理
研
究
所
主
催
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
ガ
バ
ナ
ン

ス
と
環
境
問
題―

自
然
と
人
間
社
会
の
調
和
を
求
め
て―
」（
平
成
二
〇
年
九

月
一
七
日
）
の
報
告
内
容
を
も
と
に
、
加
筆
修
正
し
た
も
の
で
あ
る
。


