
149

論
説

温
暖
化
懐
疑
論
と
I 

P 

C 

C
疑
惑
に
関
す
る
一
考
察

マ
イ
ケ
ル 

・
シ
ー
ゲ
ル

　

温
暖
化
は
人
類
に
と
っ
て
、
破
局
に
つ
な
が
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
ほ
ど

の
き
わ
め
て
重
要
な
危
機
だ
と
い
う
こ
と
は
、
多
く
の
科
学
者
の
指
摘
す
る
と

こ
ろ
で
あ
る
。
し
か
し
、
同
時
に
、
温
暖
化
に
対
し
て
疑
問
を
投
げ
か
け
る
科

学
者
が
い
る
こ
と
も
事
実
で
あ
り
、
ま
た
、
そ
う
い
う
科
学
者
の
疑
い
に
耳
を

傾
け
る
一
般
の
人
々
も
少
な
か
ら
ず
い
る
。

　

一
九
八
八
年
に
国
連
の
下
で
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル

（
I 

P 

C 

C
）
が
設
立
さ
れ
、
気
候
変
動
に
関
す
る
科
学
研
究
を
政
策
立
案

者
や
決
定
者
の
た
め
に
ま
と
め
る
と
い
う
任
務
が
課
さ
れ
た
。
I 
P 

C 

 C
の

主
要
な
役
割
は
定
期
的
に
評
価
報
告
書
を
出
す
こ
と
で
あ
り
、
一
九
九
〇
年

（
第
一
回
）、
一
九
九
五
年
（
第
二
回
）、
二
〇
〇
一
年
（
第
三
回
）、
そ
し
て

二
〇
〇
七
年
（
第
四
回
）
に
報
告
書
を
出
し
て
い
る

）
1
（

。
こ
れ
ら
の
報
告
書
は
、

査
読
つ
き
の
研
究
を
対
象
に
し
、
更
に
I 

P 

C 

C
自
体
の
査
読
プ
ロ
セ
ス
に

か
け
て
、
気
候
変
動
に
関
す
る
世
界
中
の
研
究
成
果
を
ま
と
め
る
も
の
で
あ

り
、
政
治
、
メ
デ
ィ
ア
、
そ
し
て
学
問
の
各
部
門
に
お
い
て
多
大
な
信
頼
を

も
っ
て
迎
え
ら
れ
て
き
た
。
ま
た
I 

P 

C 

C
は
京
都
議
定
書
の
母
体
と
な
る

国
連
気
候
変
動
枠
組
み
条
約
の
科
学
的
基
盤
を
作
る
も
の
に
も
な
っ
て
い
る
。

　

と
こ
ろ
が
、
I 

P 

C 

C
は
温
暖
化
危
機
論
を
象
徴
す
る
も
の
と
も
な
っ
て

お
り
、
温
暖
化
を
疑
問
視
す
る
人
々
の
矢
面
に
立
た
さ
れ
て
い
る
。
昨
年
の

十
一
月
以
降
、
I 

P 

C 

C
に
関
す
る
幾
か
の
疑
惑
が
浮
上
し
、
I 

P 

C 

C
の

信
憑
性
に
疑
問
符
が
付
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

温
暖
化
は
人
類
に
と
っ
て
重
要
な
問
題
で
あ
る
だ
け
に
、
温
暖
化
危
機
論
の

根
拠
と
な
っ
て
い
る
科
学
の
信
憑
性
、
そ
の
科
学
を
否
定
す
る
懐
疑
論
者
や
否

定
論
者
の
言
説
の
科
学
的
信
憑
性
、
I 

P 

C 

C
の
信
憑
性
等
に
関
し
て
ど
う

考
え
れ
ば
い
い
か
は
避
け
て
通
れ
な
い
問
い
か
け
と
な
っ
て
い
る
。本
稿
で
は
、

懐
疑
論
や
否
定
論
の
幾
つ
か
の
主
要
な
主
張
を
取
り
上
げ
、
そ
の
上
で
、
昨
年

の
十
一
月
以
降
I 

P 

C 

C
に
関
し
て
浮
上
し
た
疑
惑
に
つ
い
て
述
べ
る
こ
と

に
す
る
。

　

否
定
論
や
懐
疑
論
に
は
多
数
の
立
場
が
あ
る
。
例
え
ば
、
温
暖
化
を
否
定
し

な
い
が
、
深
刻
さ
を
否
定
す
る
立
場
や
、
人
間
の
活
動
の
原
因
説
を
否
定
す
る
、

あ
る
い
は
二
酸
化
炭
素
の
原
因
説
を
否
定
す
る
立
場
も
あ
る
。
ま
ず
は
、「
否

定
論
」、「
懐
疑
論
」
の
枠
を
、
本
稿
の
趣
旨
に
即
し
て
決
め
る
線
引
き
作
業
が

必
要
で
あ
る
。
そ
の
作
業
か
ら
始
め
る
こ
と
に
す
る
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I
．
温
暖
化
否
定
論
、
懐
疑
論
に
つ
い
て

1
．
正
論
と
否
定
論

　

温
暖
化
に
関
す
る
主
流
の
科
学
の
視
点
は
次
の
六
点
で
表
現
で
き
る
。
す
な

わ
ち
、
①
温
暖
化
が
現
に
起
き
て
い
る
こ
と
、
②
そ
の
主
要
な
原
因
は
人
間

の
活
動
で
あ
る
こ
と
、
③
温
暖
化
の
原
因
と
な
る
人
間
の
活
動
は
特
に
大
気
中

の
温
室
効
果
ガ
ス
の
濃
度
増
加
を
引
き
起
こ
す
活
動
で
あ
る
こ
と
、
④
そ
の
増

加
に
最
も
関
与
し
て
い
る
温
室
効
果
ガ
ス
は
二
酸
化
炭
素
で
あ
る
が
、
メ
タ
ン

ガ
ス
、
代
替
フ
ロ
ン
、
一
酸
化
二
炭
素
等
の
影
響
も
重
要
で
あ
る
こ
と
、
⑤
大

気
中
の
二
酸
化
炭
素
濃
度
の
増
加
の
主
要
な
原
因
は
化
石
燃
料
の
燃
焼
で
あ
る

が
、
森
林
火
災
、
森
林
破
壊
な
ど
他
の
原
因
も
あ
る
こ
と
、
⑥
温
暖
化
は
人
間

を
は
じ
め
地
球
の
多
く
の
生
物
種
に
と
っ
て
深
刻
な
問
題
で
あ
り
、
そ
れ
に
対

す
る
十
分
な
対
策
を
採
ら
な
け
れ
ば
、
そ
れ
ほ
ど
遠
く
な
い
将
来
に
お
い
て
人

類
に
と
っ
て
の
破
局
的
状
況
が
生
じ
る
で
あ
ろ
う
こ
と
、
の
六
点
で
あ
る
。

　

右
記
は
温
暖
化
に
関
す
る
正
論
だ
と
言
え
よ
う
。
気
候
学
の
中
に
不
確
か
な

要
素
も
あ
る
こ
と
は
事
実
で
あ
る
が
、
こ
の
六
つ
の
点
が
そ
の
ま
ま
真
実
だ
と

い
う
確
率
は
き
わ
め
て
高
い
と
い
う
の
が
正
論
の
立
場
で
あ
る
。
そ
の
正
論
に

基
づ
い
て
、
大
気
中
の
温
室
効
果
ガ
ス
濃
度
を
減
ら
す
こ
と
の
必
要
性
が
主
張

さ
れ
、
大
気
か
ら
温
室
効
果
ガ
ス
を
取
り
除
く
方
法
も
考
え
ら
れ
て
い
る
。
他

方
で
、
そ
の
濃
度
増
加
の
原
因
と
な
る
人
間
の
活
動
を
変
え
る
必
要
が
あ
る
と

い
う
こ
と
が
必
然
な
結
論
と
し
て
認
識
さ
れ
て
い
る
。
と
く
に
二
酸
化
炭
素
排

出
に
つ
な
が
る
化
石
燃
料
の
燃
焼
の
削
減
が
重
要
視
さ
れ
て
い
る
が
、
森
林
破

壊
も
メ
タ
ン
ガ
ス
の
排
出
等
も
か
な
り
重
視
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
正
論
か
ら

生
ま
れ
る
結
論
で
あ
る
。

　

本
稿
で
は
、
上
記
の
六
点
の
う
ち
、
い
ず
れ
を
も
否
定
す
る
主
張
を
否
定
論
、

も
し
く
は
懐
疑
論
と
し
て
取
り
扱
う
こ
と
と
す
る
。
つ
ま
り
、
温
暖
化
が
実
際

に
起
き
て
い
る
こ
と
、
あ
る
い
は
温
暖
化
の
深
刻
さ
、
温
暖
化
に
お
け
る
人
間

の
役
割
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
役
割
、
も
し
く
は
二
酸
化
炭
素
の
役
割
に
対
す
る

否
定
論
や
懐
疑
論
の
主
張
を
、
懐
疑
論
や
否
定
論
と
し
て
取
り
扱
う
。
な
ぜ
な

ら
、
そ
う
い
う
主
張
に
よ
っ
て
、
何
を
な
す
べ
き
か
と
い
う
最
も
重
要
な
問
い

か
け
に
対
す
る
回
答
が
変
わ
る
か
ら
で
あ
る
。

　

正
論
か
ら
生
じ
る
結
論
と
し
て
、
化
石
燃
料
の
燃
焼
を
減
ら
す
こ
と
、
森
林

を
守
る
こ
と
、
メ
タ
ン
ガ
ス
等
の
排
出
を
減
ら
す
こ
と
な
ど
が
最
も
重
要
視
さ

れ
る
。
本
稿
で
は
、
こ
の
よ
う
な
対
策
の
必
要
性
を
否
定
す
る
、
あ
る
い
は
軽

減
す
る
主
張
を
一
括
し
て
懐
疑
論
や
否
定
論
と
し
て
取
り
上
げ
る
。
温
暖
化
自

体
を
否
定
し
て
い
な
い
か
ら
否
定
論
者
や
懐
疑
論
者
で
は
な
い
と
主
張
す
る
人

は
い
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
本
稿
の
趣
旨
に
お
い
て
は
、
何
を
な
す
べ
き
か
と

い
う
こ
と
に
関
し
て
、
正
論
か
ら
生
じ
る
の
と
異
な
っ
た
結
論
を
出
す
よ
う
な

主
張
は
、
結
局
は
、
正
論
に
対
す
る
否
定
論
も
し
く
は
懐
疑
論
で
あ
る
。

2
．
人
は
ど
う
し
て
正
論
を
否
定
す
る
か

　

そ
も
そ
も
温
暖
化
の
よ
う
な
重
要
な
問
題
に
対
し
て
、
主
流
の
科
学
者
が
一

定
の
見
解
を
出
し
て
い
れ
ば
、
仮
に
そ
れ
が
百
パ
ー
セ
ン
ト
確
実
で
は
な
い
と

し
て
も
、
無
難
を
図
っ
て
そ
の
見
解
に
沿
っ
た
対
策
を
採
る
の
が
、
特
に
人
類

の
生
存
が
か
か
っ
て
い
る
よ
う
な
事
柄
に
お
い
て
は
、
当
た
り
前
の
よ
う
に
思

う
。
し
か
し
現
に
否
定
論
や
懐
疑
論
が
生
じ
て
い
る
。
そ
れ
は
な
ぜ
か
。
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我
欲
、
利
益
な
ど
の
理
由
を
出
し
て
確
か
に
否
定
論
や
懐
疑
論
を
片
付
け
る

こ
と
は
で
き
る
。
石
油
企
業
が
化
石
燃
料
の
販
売
か
ら
稼
い
で
い
る
の
で
、
そ

の
収
入
に
大
き
く
影
響
す
る
と
思
わ
れ
る
化
石
燃
料
使
用
の
削
減
の
必
要
性
を

主
張
す
る
温
暖
化
論
に
反
対
す
る
の
は
理
解
に
難
く
な
い
。
実
際
に
、
石
油
企

業
が
温
暖
化
懐
疑
論
者
に
多
大
の
助
成
金
を
提
供
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
報

告
さ
れ
て
い
る

）
2
（

。
同
じ
く
、
今
ま
で
の
生
活
を
変
え
た
く
な
い
人
、
そ
れ
ら
の

人
の
支
持
を
受
け
た
い
政
治
家
、
た
だ
単
に
流
行
に
抵
抗
し
た
が
る
人
、
あ
る

い
は
流
行
に
抵
抗
す
る
科
学
者
に
一
種
の
憧
れ
を
感
じ
る
人
な
ど
、
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
は
考
え
ら
れ
る
し
、
も
し
か
す
る
と
、
ひ
と
つ
ひ
と
つ
調
べ
れ
ば
そ
う

い
う
理
由
で
の
懐
疑
論
が
実
際
に
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

し
か
し
懐
疑
論
を
そ
う
し
て
片
付
け
る
だ
け
で
よ
い
の
か
、
疑
問
に
思
う
。

　

ま
ず
、
科
学
者
以
外
の
人
で
、
自
分
の
科
学
的
な
知
識
に
頼
る
こ
と
が
で
き

ず
、
温
暖
化
の
よ
う
な
問
題
に
関
し
て
科
学
者
の
見
解
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
い

人
た
ち
の
中
で
、
我
欲
や
怠
惰
で
片
付
け
ら
れ
な
い
理
由
で
正
論
に
反
対
す
る

立
場
に
耳
を
傾
け
る
人
が
い
る
よ
う
に
思
う
。
次
の
例
が
あ
る
。

・
温
暖
化
の
取
り
組
み
に
お
い
て
、
二
酸
化
炭
素
だ
け
が
問
題
に
さ
れ
て
い

て
、
そ
の
た
め
に
他
の
問
題
が
無
視
さ
れ
る
、
も
し
く
は
悪
化
さ
せ
ら
れ

る
と
懸
念
す
る
人

・
温
暖
化
が
い
わ
ゆ
る
エ
コ
商
品
の
売
り
つ
け
に
利
用
さ
れ
て
い
る
と
い
う

印
象
を
受
け
る
人

・
温
暖
化
の
対
策
と
し
て
採
択
さ
れ
た
手
段
が
ほ
か
の
問
題
を
引
き
起
こ

す
、
ま
た
は
悪
化
さ
せ
る
こ
と
を
懸
念
す
る
人
（
例
え
ば
、
温
暖
化
の
対

策
と
し
て
バ
イ
オ
燃
料
の
生
産
が
食
糧
問
題
や
生
物
多
様
性
に
対
し
て
問

題
と
な
る
こ
と
を
懸
念
す
る
人
）

・
温
暖
化
の
問
題
が
原
子
力
発
電
の
正
当
化
に
利
用
さ
れ
て
い
る
の
を
見

て
、
疑
問
に
思
う
人

・
温
暖
化
へ
の
対
策
の
た
め
に
自
分
自
身
の
立
場
、
自
分
が
抱
え
て
い
る
問

題
が
無
視
さ
れ
て
い
る
と
感
じ
る
人
（
例
え
ば
発
展
途
上
国
の
人
々
は
そ

う
感
じ
る
こ
と
が
あ
る
）

も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
ら
の
こ
と
は
理
論
的
に
温
暖
化
を
否
定
す
る
理
由
に
は
な
ら

な
い
。
し
か
し
否
定
論
や
懐
疑
論
が
受
容
さ
れ
る
土
壌
を
作
る
要
因
と
な
る
。

特
に
温
暖
化
の
対
策
が
も
っ
ぱ
ら
二
酸
化
炭
素
排
出
削
減
に
限
定
さ
れ
、
他
の

問
題
と
の
関
連
性
が
無
視
さ
れ
る
と
き
は
、
そ
の
土
壌
が
い
っ
そ
う
作
ら
れ
や

す
く
な
る
だ
ろ
う
。

　

こ
こ
で
二
つ
の
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
ず
、
こ
れ
ら
の
人
々
の
立
場
に
正

当
性
が
あ
る
こ
と
を
認
識
す
る
こ
と
で
あ
る
。
例
え
ば
、
原
発
は
発
電
時
に

二
酸
化
炭
素
を
排
出
し
な
い
と
し
て
も
、
プ
ロ
セ
ス
の
危
険
性
、
廃
棄
物
の
問

題
、
核
兵
器
と
の
関
連
性
の
問
題
が
そ
れ
で
解
消
さ
れ
る
わ
け
で
は
な
い
し
、

発
電
時
だ
け
で
な
く
、
ウ
ラ
ン
採
掘
、
運
搬
、
濃
縮
、
発
電
所
の
建
築
と
運

営
、
廃
棄
物
の
処
理
の
全
体
に
お
け
る
二
酸
化
炭
素
排
出
を
考
慮
す
る
必
要
が

あ
ろ
う
。「
温
暖
化
が
問
題
で
あ
る
→
二
酸
化
炭
素
排
出
を
減
ら
さ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
→
原
発
」
と
い
う
単
純
な
理
論
は
そ
う
い
う
意
味
で
当
然
に
反
発
を

呼
ぶ
。

　

そ
も
そ
も
、
温
暖
化
が
人
類
の
存
続
を
危
険
に
さ
ら
す
ほ
ど
の
危
機
だ
と
い

う
こ
と
で
、
も
っ
ぱ
ら
二
酸
化
炭
素
減
ら
し
に
邁
進
す
る
前
に
、
そ
れ
に
匹
敵

す
る
他
の
問
題
が
な
い
か
と
考
え
る
必
要
が
あ
る
。
人
類
の
破
滅
を
起
こ
し
う
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る
ほ
ど
の
核
兵
器
は
今
も
存
在
し
、
ま
た
生
物
多
様
性
の
減
少
、
海
の
生
態
系

の
崩
壊
、
食
料
生
産
を
維
持
す
る
生
態
系
の
混
乱
な
ど
の
問
題
に
も
真
剣
に
向

き
合
う
必
要
が
あ
り
、
温
暖
化
問
題
に
関
し
て
、
こ
れ
ら
の
ほ
か
の
問
題
と
の

関
連
性
を
棚
に
上
げ
、
も
っ
ぱ
ら
二
酸
化
炭
素
を
減
ら
す
こ
と
し
か
考
え
な
い

な
ら
ば
、
他
の
問
題
を
重
視
し
て
い
る
人
た
ち
の
中
か
ら
疑
問
が
生
じ
る
の
は

必
然
で
あ
ろ
う
。

　

同
時
に
、
温
暖
化
対
策
が
原
発
を
正
当
化
す
る
た
め
に
利
用
さ
れ
た
り
、
い

わ
ゆ
る
エ
コ
商
品
の
宣
伝
の
道
具
に
使
わ
れ
た
り
、
あ
る
い
は
あ
ま
り
に
も
ほ

か
の
問
題
を
無
視
し
て
二
酸
化
炭
素
排
出
ば
か
り
考
え
る
理
由
に
さ
れ
た
り
す

る
の
を
み
て
、
そ
の
妥
当
性
に
疑
問
を
持
っ
て
も
、
そ
こ
か
ら
安
易
に
温
暖
化

自
体
を
否
定
す
る
こ
と
は
明
ら
か
に
早
計
で
あ
る
。
そ
う
い
う
問
題
点
が
あ
る

と
し
て
も
、
温
暖
化
は
急
を
要
す
る
深
刻
な
問
題
で
あ
る
こ
と
に
変
わ
り
は
な

い
。

I
．
否
定
論
、
懐
疑
論
の
幾
つ
か
の
主
張

　

こ
こ
で
、
否
定
論
者
、
懐
疑
論
者
が
述
べ
る
幾
つ
か
の
主
要
な
主
張
に
関
す

る
コ
メ
ン
ト
を
す
る
。
紙
幅
の
都
合
で
、
温
暖
化
問
題
の
基
本
的
な
骨
組
み

に
関
し
て
、
日
本
で
も
海
外
で
も
述
べ
ら
れ
て
い
る
批
判
に
限
定
す
る
。
懐
疑

論
者
、
否
定
論
者
か
ら
は
、
本
稿
で
示
さ
れ
る
よ
り
も
込
み
入
っ
た
批
判
も
あ

る
が
、
そ
の
多
く
に
関
し
て
、
東
北
大
学
の
明
日
香
壽
川
氏
ら
が
す
で
に
回
答

を
出
し
て
お
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
ア
ク
セ
ス
が
で
き
る

）
3
（

。
な
お
、
英
語
で

読
め
る
人
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
は
懐
疑
論
、
否
定
論
に
関
す
る
専

門
家
に
よ
る
回
答
が
多
数
あ
る
。R

eal C
lim

ate

）
4
（

、N
ew

 Scientist

）
5
（

、
お
よ
び

G
rist

）
6
（

は
特
に
役
に
立
つ
と
思
わ
れ
る
。

1
．
二
酸
化
炭
素
の
濃
度
増
加
と
温
暖
化
に
つ
い
て

　

否
定
論
者
や
懐
疑
論
者
の
な
か
に
、
二
酸
化
炭
素
が
温
暖
化
の
原
因
に
な
っ

て
い
る
こ
と
自
体
に
疑
問
を
投
げ
か
け
る
科
学
者
は
い
る
。
赤
祖
父
俊
一
は
本

稿
の
図
1
と
図
2
を
示
し
て
、
二
酸
化
炭
素
は
一
九
四
六
年
以
降
か
ら
し
か
急

増
し
て
い
な
い
（
図
1
）
の
に
、
気
温
の
上
昇
は
一
八
〇
〇
年
か
ら
始
ま
っ
て

い
る
（
図
2
）
と
主
張
し
て
い
る
。

　

確
か
に
赤
祖
父
は
、「
炭
酸
ガ
ス
量
が
急
速
に

0

0

0

増
加
し
始
め
た
の
は

一
九
四
六
年
頃
」［
強
調
は
シ
ー
ゲ
ル
に
よ
る
］
だ

）
7
（

と
言
っ
て
い
る
か
ら
、

一
九
四
六
年
以
前
の
一
切
の
増
加
を
否
定
し
て
い
る
こ
と
に
な
ら
な
い
。
し
か

し
赤
祖
父
が
た
ど
り
着
く
結
論
は
次
の
通
り
で
あ
る
。「
一
八
〇
〇
年
頃
よ
り

気
温
が
直
線
的
に
上
昇
し
、
現
在
ま
で
続
い
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
明
ら
か

に
な
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
、
き
わ
め
て
大
雑
把
な
推
定
で
あ
る
が
、
そ
の
勾
配

は
〇
・
五
℃
／
百
年
ほ
ど
で
あ
る
。
I 

P 

C 

C
は
炭
酸
ガ
ス
に
よ
る
温
暖
化
は

〇
・
六
℃
／
百
年
と
し
て
い
る
が
、
も
し
こ
の
直
線
的
な
上
昇
が
自
然
変
動
で

あ
る
と
す
る
と
、
炭
酸
ガ
ス
の
影
響
を
極
め
て
過
大
推
定
し
た
こ
と
に
な
る
。

す
な
わ
ち
、
現
在
の
温
暖
化
の
六
分
の
五
は
自
然
変
動
で
、
わ
ず
か
六
分
の
一

が
炭
酸
ガ
ス
の
た
め
と
い
う
こ
と
に
な
る

）
8
（

」。「
も
し
…
…
」と
い
う
断
り
が
入
っ

て
い
る
の
で
断
定
し
て
い
る
と
は
言
え
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
著
書
の
冒
頭

で
赤
祖
父
は「
こ
の
本
の
要
約
と
結
論
を
最
初
に
述
べ
て
し
ま
う
こ
と
に
す
る
。

そ
れ
は
、
現
在
進
行
中
の
温
暖
化
の
大
部
分
（
約
六
分
の
五
）
は
地
球
の
自
然
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図 1　二酸化炭素の急激な放出は 20 世紀の後半

出典　 赤祖父俊一著『正しく知る地球温暖化、誤った地球温暖化論に惑わされない

ために』（誠文堂新光社、2008 年）119 頁。

図 2　大気温の上昇は 19 世紀初めから始まっている

出典　赤祖父俊一著『正しく知る地球温暖化』、183 頁。
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変
動
で
あ
り
、
人
類
活
動
に
よ
り
放
出
さ
れ
た
炭
酸
ガ
ス
に
よ
る
の
は
わ
ず
か

約
六
分
の
一
程
度
で
あ
る
可
能
性
が
高
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
」
と
述
べ
て
い

る
の
で
、
導
き
出
そ
う
と
し
て
い
る
結
論
は
ま
さ
に
そ
れ
だ
と
い
う
こ
と
に
な

る
。
し
か
し
そ
れ
は
、
実
質
的
に
、
一
九
〇
〇
年
以
前
に
二
酸
化
炭
素
に
よ
る

温
暖
化
へ
の
影
響
は
な
か
っ
た
か
の
よ
う
に
計
算
す
る
こ
と
で
あ
る
。
赤
祖
父

の
理
論
を
受
け
て
、
例
え
ば
反
原
発
運
動
に
関
わ
る
、
京
都
大
学
原
子
炉
実
験

所
の
小
出
裕
章

）
9
（

や
、
社
民
党
の
本
田
ゆ
み

）
10
（

は
同
じ
よ
う
に
論
じ
て
い
る
。

　

戦
後
か
ら
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
激
増
し
て
い
る
こ
と
は
事
実
で
あ
る
が
、

一
八
〇
〇
年
か
ら
気
温
が
上
昇
し
て
い
て
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
は
一
九
四
六
年

か
ら
し
か
増
加
し
て
い
な
い
と
論
じ
る
に
は
、
気
温
の
動
向
も
二
酸
化
炭
素
の

動
向
も
一
八
〇
〇
年
か
ら
示
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
赤
祖
父
が
示
し
て
い
る

図
か
ら
は
、
一
八
〇
〇
年
～
一
八
八
〇
年
の
温
暖
化
と
二
酸
化
炭
素
の
関
連
性

に
関
す
る
結
論
は
出
せ
な
い
。

　

一
八
八
〇
年
以
前
の
二
酸
化
炭
素
濃
度
に
関
す
る
、
科
学
的
信
憑
性
の
高
い
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図 3　Siple Station 氷コアでの測定
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図 4　Law Dome 氷コアでの測定

出典　http://cdiac.esd.ornl.gov/trends/co2/graphics/siple-gr.gif

出典　http://cdiac.ornl.gov/trends/co2/graphics/lawdome.gif
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デ
ー
タ
は
あ
る
。
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
直
接
に
測
定
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
一
九
五
八
年
以
前
の
濃
度
は
主
に
南
極
の
氷
コ
ア
か
ら
測
ら
れ
る
。
南

極
地
方
は
、
二
酸
化
炭
素
の
濃
度
に
影
響
す
る
人
間
社
会
や
植
物
の
所
在
地

か
ら
離
れ
て
い
る
の
で
、
大
気
中
濃
度
を
計
算
す
る
の
に
一
番
信
頼
が
お
け

る
。
南
極
で
の
測
定
は
特
に
一
九
八
五
年
にSiple Station

氷
コ
ア
で
の
測
定

と
一
九
八
七
年
お
よ
び
一
九
九
三
年
のL

aw
 D

om
e

氷
コ
ア
で
の
測
定
が
重

視
さ
れ
て
い
る
。
い
ず
れ
もC

arbon D
ioxide Inform

ation A
nalysis C

enter

（C
D

IA
C

）
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

）
11
（

で
確
認
で
き
る
。

　

Siple Station

氷
コ
ア
で
の
測
定
は
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
大
体
一
八
〇
〇
年

か
ら
の
増
加
を
示
し
て
い
る
（
図
3
参
照
）。L

aw
 D

om
e

氷
コ
ア
で
の
測
定

は
十
八
世
紀
の
後
半
（
ま
さ
に
産
業
革
命
の
最
中
）
か
ら
の
増
加
と
な
っ
て
い

る
（
図
4
参
照
）。

　

図
5
はPew

 C
enter on G

lobal C
lim

ate C
hange

に
よ
る
も
の
で
あ
り
、

気
温
と
二
酸
化
炭
素
濃
度
の
動
向
を
示
し
て
い
る
。
こ
の
図
か
ら
も
、
や
は
り

一
八
四
五
年
以
降
の
両
者
の
増
加
が
読
み
取
れ
る
。

　

な
お
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
の
動
向
に
関
す
る
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
キ
ー

リ
ン
グ
（C

. D
. K

eeling

）
は
、
増
加
は
一
七
四
〇
年
頃
か
ら
始
ま
る
の
だ
と

し
て
お
り
、
一
七
四
〇
年
か
ら
一
九
〇
〇
年
ま
で
の
増
加
は
化
石
燃
料
の
燃
焼

で
説
明
で
き
る
以
上
の
も
の
だ
と
指
摘
し
て
お
り
、
林
業
と
農
業
の
変
化
に
よ

る
も
の
だ
と
推
定
し
て
い
る

）
12
（

。

　

増
加
は
一
九
四
六
年
か
ら
だ
と
す
る
赤
祖
父
は
中
世
期
以
降
の
気
温
の
動
向

を
詳
し
く
述
べ
て
い
る
割
に
、
同
じ
時
期
の
二
酸
化
炭
素
の
動
向
に
関
す
る
研

究
が
か
な
り
あ
る
の
に
そ
れ
を
示
し
て
い
な
い
。
南
極
の
氷
コ
ア
の
研
究
は
、
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少
な
く
と
も
四
十
一
万
年
前
か
ら
二
十
世
紀
に
入
る
ま
で
は
、
大
気
中
の
二
酸

化
炭
素
濃
度
が
三
〇
〇
ｐ
ｐ
ｍ
を
越
え
た
こ
と
は
な
い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

一
番
高
い
の
は
三
十
二
万
年
前
の
二
九
八
・
七
ｐ
ｐ
ｍ
だ
っ
た

）
13
（

。
産
業
革
命
以

前
に
二
八
〇
ｐ
ｐ
ｍ
未
満
だ
っ
た
濃
度
が
一
八
五
〇
年
代
で
は
二
八
五
ｐ
ｐ
ｍ

を
、
一
八
八
〇
年
前
後
で
二
九
〇
ｐ
ｐ
ｍ
を
、
そ
し
て
一
九
〇
〇
年
代
の
半
ば

に
三
〇
〇
ｐ
ｐ
ｍ
を
越
え
た
。
つ
ま
り
赤
祖
父
が
指
摘
す
る
一
九
四
六
年
よ
り

三
十
年
も
前
に
、
四
十
一
万
年
前
ま
で
遡
っ
て
も
な
か
っ
た
ほ
ど
の
濃
度
に

な
っ
て
い
た
。

　

な
お
、
赤
祖
父
の
図
は
一
九
一
〇
年
代
の
後
半
か
ら
一
九
二
〇
年
代
の
初
め

の
時
期
と
一
九
二
〇
年
代
の
末
か
ら
一
九
三
〇
年
代
の
初
め
に
か
け
て
の
時
期

を
除
い
て
は
、
二
酸
化
炭
素
の
濃
度
が
増
加
し
て
い
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

そ
の
増
加
が
な
か
っ
た
時
期
は
明
ら
か
に
第
一
次
世
界
大
戦
の
後
半
か
ら
世
界

の
経
済
が
戦
争
か
ら
回
復
す
る
ま
で
の
期
間
と
大
恐
慌
の
時
期
で
あ
る
。
戦
争

に
よ
る
生
産
能
力
の
破
壊
と
大
恐
慌
に
お
け
る
生
産
の
激
減
が
二
酸
化
炭
素
排

出
減
少
の
原
因
と
な
っ
た
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
よ
う
に
思
う
。
こ
の
二
つ

の
時
期
を
図
の
中
心
に
位
置
づ
け
た
た
め
、
一
九
四
六
年
以
前
に
増
加
が
あ
ま

り
な
か
っ
た
と
い
う
印
象
を
与
え
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
。

　

I 

P 

C 

C
の
二
〇
〇
一
年
の
第
三
次
評
価
報
告
書
で
は
、
十
九
世
紀
半
ば

以
降
の
気
温
の
動
向
と
、
そ
の
動
向
の
自
然
な
要
因
と
人
為
的
要
因
と
の
関
連

性
が
示
さ
れ
て
い
る
。
図
6
に
含
ま
れ
る
三
つ
の
図
の
う
ち
、
⒜
の
図
は
自
然

的
要
因
（
太
陽
、
火
山
等
）
の
計
算
、
⒝
の
図
は
人
為
的
要
因
の
計
算
に
基
づ

い
た
予
想
を
示
し
て
い
る
。
⒞
の
図
は
そ
の
二
つ
の
組
み
合
わ
せ
で
あ
る
。
戦

後
以
降
の
時
期
に
関
し
て
は
、
気
温
の
上
昇
が
自
然
の
要
因
だ
け
で
説
明
で
き

る
度
合
い
を
は
る
か
に
超
え
て
い
る
こ
と
は
明
ら
か
だ
が
、
そ
れ
以
前
の
時
期

に
お
い
て
も
、
予
想
と
実
際
の
測
定
が
最
も
一
致
す
る
の
は
自
然
的
要
因
と
人

為
的
要
因
を
組
み
合
わ
せ
た
⒞
の
図
な
の
で
あ
る
。
こ
こ
で
の
人
為
的
要
因
の
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計
算
は
二
酸
化
炭
素
を
中
心
に
し
て
い
る
か
ら
、
戦
後
に
な
っ
て
か
ら
だ
け
で

な
く
、
そ
れ
以
前
に
も
二
酸
化
炭
素
の
影
響
が
あ
っ
た
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る

と
言
え
よ
う
。

2
．
二
酸
化
炭
素
の
増
加
は
気
温
上
昇
の
後
に
来
る
と
い
う
主
張
に
つ
い
て

　

根
本
順
吉
は
一
九
九
四
年
の
著
書
『
超
異
常
気
象
』
に
お
い
て
、
キ
ー
リ
ン

グ
（C

. D
. K

eeling

）
の
一
九
八
九
年
の
論
文
に
含
ま
れ
て
い
た
図
（
図
7
）

を
示
し
て
い
る

）
15
（

。
根
本
自
身
は
「
ハ
ワ
イ
で
長
年
に
わ
た
り
Ｃ
Ｏ
２

を
測
定
し

て
き
て
い
る
の
で
有
名
な
、
キ
ー
リ
ン
グ
が
書
い
た
長
い
報
告
に
よ
る
と
、
数

年
程
度
の
変
化
に
お
い
て
も
、
気
温
の
変
化
は
、
お
よ
そ
一
年
程
度
Ｃ
Ｏ
２

の

変
化
に
先
行
し
て
変
化
し
て
お
り
、
Ｃ
Ｏ
２

が
原
因
で
気
温
が
変
化
し
て
い
る

と
は
と
て
も
考
え
ら
れ
な
い
」
と
述
べ

）
16
（

、
こ
の
図
を
二
酸
化
炭
素
原
因
説
に
相

反
す
る
証
拠
と
し
て
、
つ
ま
り
気
温
の
上
下
の
動
き
が
先
で
、
二
酸
化
炭
素
が

そ
れ
に
連
動
し
て
動
く
こ
と
を
示
す
図
と
し
て
解
釈
し
て
い
る
。

　

原
発
の
視
点
か
ら
取
り
上
げ
る
小
出
裕
章
は 

こ
の
図
を
示
し
て
次
の
よ
う

に
述
べ
て
い
る
。

　

こ
の
図
は
、
よ
く
議
論
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
二
酸
化
炭
素
の
長
期
的
上
昇

傾
向
を
差
し
引
い
た
上
で
の
も
の
で
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
の
上
昇
自
体
は
前
提

に
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
で
も
な
お
気
温
が
上
が
っ
た
後
に
二
酸
化

炭
素
濃
度
が
増
え
、
気
温
が
下
が
る
と
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
減
る
、
つ
ま
り
、

気
温
が
上
下
す
る
こ
と
で
二
酸
化
炭
素
が
上
下
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま

す
。
ど
う
し
て
そ
う
な
る
か
も
説
明
で
き
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
先
に
書
き
ま
し

図 7　気温と二酸化炭素濃度の変化の順序

出典　Keeling et al., A Three Dimensional Model of Atmospheric CO2 Transport, p. 210.
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た
と
お
り
、
地
球
上
の
二
酸
化
炭
素
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
海
水
中
に
溶
け
込
ん

で
存
在
し
て
い
て
い
ま
す
。
気
温
が
上
が
る
こ
と
で
、
海
水
の
温
度
が
上
が
り
、

海
水
に
溶
け
込
ん
で
い
た
二
酸
化
炭
素
が
大
気
中
に
出
て
く
る
こ
と
は
当
然
で

あ
る

）
17
（

。

　

し
か
し
、
キ
ー
リ
ン
グ
の
原
文
で
は
そ
の
よ
う
な
解
釈
は
成
り
立
た
な
い
。

キ
ー
リ
ン
グ
は
一
九
五
八
年
～
一
九
八
九
年
の
期
間
に
お
け
る
二
酸
化
炭
素
濃

度
の
十
二
％
の
増
加
を
測
定
し
、
そ
の
主
な
原
因
は
化
石
燃
料
の
燃
焼
だ
と
し

て
い
る

）
18
（

。
キ
ー
リ
ン
グ
は
確
か
に
気
温
の
変
動
に
連
動
し
て
二
酸
化
炭
素
の
濃

度
も
変
動
す
る
の
だ
と
述
べ
て
い
る
し
、
上
記
の
図
で
そ
の
連
動
を
示
し
て
い

る
。
そ
し
て
、
キ
ー
リ
ン
グ
は
そ
の
現
象
を
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
と
関
連
付
け

る
。
つ
ま
り
、
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
に
伴
っ
て
気
温
が
上
昇
し
、
そ
れ
に
続
い

て
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
増
加
す
る
と
説
明
し
て
い
る
。

　

し
か
し
、
キ
ー
リ
ン
グ
は
海
水
温
の
上
昇
に
よ
る
海
か
ら
の
二
酸
化
炭
素
放

出
が
原
因
だ
と
い
う
可
能
性
を
む
し
ろ
排
除
し
て
い
る
。
普
通
な
ら
、
よ
り
暖

か
い
海
水
は
よ
り
多
く
の
二
酸
化
炭
素
を
放
出
す
る
が
、
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象

の
場
合
、
太
平
洋
の
表
面
に
広
ま
る
太
平
洋
東
部
の
海
水
は
む
し
ろ
二
酸
化
炭

素
が
欠
如
し
て
お
り
、
む
し
ろ
大
気
か
ら
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
す
る
の
だ
と
説

明
し
て
い
る

）
19
（

。
そ
れ
ゆ
え
、
海
の
影
響
に
限
っ
て
み
れ
ば
、
大
気
中
の
二
酸
化

炭
素
は
む
し
ろ
減
少
す
る
は
ず
で
あ
る
。
な
お
、
海
か
ら
放
出
さ
れ
る
二
酸
化

炭
素
と
化
石
燃
料
の
燃
焼
や
陸
上
の
生
態
系
か
ら
派
生
す
る
二
酸
化
炭
素
は
、

同
位
体
の
違
い
が
あ
り
、
特
定
可
能
で
あ
る
。
キ
ー
リ
ン
グ
に
よ
れ
ば
、
こ
の

図
に
示
さ
れ
る
、
気
温
の
上
昇
に
連
動
す
る
二
酸
化
炭
素
濃
度
増
加
は
、
海
か

ら
の
も
の
で
は
な
い
。
キ
ー
リ
ン
グ
は
、
連
動
す
る
二
酸
化
炭
素
の
増
加
は
エ

ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
に
伴
う
旱
魃
に
よ
る
も
の
だ
と
推
定
し
て
い
る

）
20
（

。
こ
れ
は
継

続
的
に
増
加
し
て
い
く
も
の
で
は
な
く
、
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
が
終
わ
る
と
ま

た
下
が
る
の
で
あ
る
。
こ
の
変
化
は
、
現
在
起
き
て
い
る
二
酸
化
炭
素
に
よ
る

温
室
効
果
の
強
化
と
は
全
く
別
の
話
で
あ
る
。

　

（
た
だ
し
、
海
水
の
温
度
が
上
が
れ
ば
、
海
水
に
溶
け
込
ん
で
い
た
二
酸
化

炭
素
が
大
気
中
に
放
出
さ
れ
る
と
い
う
、
小
出
裕
章
の
主
張

）
21
（

自
体
は
こ
こ
で
否

定
さ
れ
て
い
な
い
。
こ
の
主
張
は
キ
ー
リ
ン
グ
も
認
め
る
事
実
で
あ
る
。
も
し

小
出
が
主
張
す
る
よ
う
に
、
原
発
に
よ
っ
て
海
水
の
気
温
が
上
昇
す
る
と
い
う

こ
と
が
事
実
で
あ
れ
ば
、
そ
れ
に
よ
っ
て
海
か
ら
二
酸
化
炭
素
が
大
気
に
放
出

さ
れ
る
可
能
性
が
十
分
に
あ
り
、
そ
れ
が
温
暖
化
を
助
長
す
る
と
い
う
理
論
自

体
は
筋
が
通
っ
て
い
る
と
思
わ
れ
る
）。

　

な
お
、「
キ
ー
リ
ン
グ
が
書
い
た
長
い
報
告
に
よ
る
と
、
…
…
Ｃ
Ｏ
２

が
原

因
で
気
温
が
変
化
し
て
い
る
と
は
と
て
も
考
え
ら
れ
な
い
」
と
い
う
、
根
本
順

吉
の
主
張
は
大
変
大
き
な
間
違
い
で
あ
り
、
実
際
に
は
、
キ
ー
リ
ン
グ
の
当
該

論
文
の
中
で
も
二
酸
化
炭
素
が
温
暖
化
の
主
要
な
原
因
だ
と
の
認
識
が
示
さ
れ

て
い
る

）
22
（

。
キ
ー
リ
ン
グ
は
温
室
効
果
ガ
ス
（
特
に
二
酸
化
炭
素
）
の
増
加
に
よ

る
温
暖
化
を
懸
念
し
て
い
た
か
ら
こ
そ
自
分
の
一
生
を
そ
の
研
究
に
捧
げ
た
の

で
あ
る
。

3
．
今
の
温
度
増
加
は
微
小
だ
ろ
う
か

　

懐
疑
論
者
、
否
定
論
者
は
気
温
上
昇
の
深
刻
さ
を
か
な
り
軽
く
評
価
す
る
。

例
え
ば
、
東
京
工
業
大
学
の
丸
山
茂
徳
は
百
年
間
の
間
に
気
温
が
〇
・
六
度
上
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が
っ
た
こ
と
に
関
し
て
、「
地
球
の
歴
史
上
、
〇
・
六
度
の
気
温
の
上
下
な
ど
、

ご
く
あ
り
ふ
れ
た
こ
と
な
の
で
あ
る
」
と
述
べ
て
い
る

）
23
（

。
ま
た
、
小
出
裕
章
は

次
の
よ
う
に
語
っ
て
い
る
。「
現
在
問
題
に
さ
れ
て
い
る
最
近
百
五
十
年
間
の

温
度
増
加
な
ど
高
々
〇
・
八
度
程
度
で
し
か
な
い
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
氷
河
期
と

そ
れ
が
終
わ
っ
た
温
暖
期
の
気
温
に
は
約
十
度
も
の
違
い
が
あ
り
ま
し
た

）
24
（

」。

　

ま
ず
、「
現
在
問
題
に
さ
れ
て
い
る
」
の
は
、
最
近
百
～
百
五
十
年
の
上
昇

で
は
な
く
、
今
後
の
上
昇
な
の
で
あ
る
。
最
近
百
年
や
百
五
十
年
間
の
上
昇
は

更
な
る
急
激
的
な
上
昇
の
前
触
れ
に
過
ぎ
な
い
こ
と
が
懸
念
さ
れ
て
い
る
。

　

そ
れ
に
、
百
年
で
〇
・
六
度
や
百
五
十
年
で
〇
・
八
度
の
増
加
は
本
当
に
小
さ

い
も
の
だ
と
言
え
る
だ
ろ
う
か
。
図
8
は
小
出
が
示
し
て
い
る
図
で
あ
る
。
こ

の
図
も
赤
祖
父
俊
一
の
著
書
か
ら
採
ら
れ
た
も
の

）
25
（

だ
が
、
四
十
五
万
年
前
か
ら

の
気
温
の
動
向
を
示
し
て
い
る
。
小
さ
い
範
囲
に
四
十
五
万
年
も
の
動
向
を
つ

め
て
い
る
か
ら
、
こ
の
図
か
ら
百
年
や
百
五
十
年
に
お
け
る
変
動
は
か
つ
て
ど

の
ぐ
ら
い
あ
っ
た
か
読
み
取
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
こ
の
図
で
、
氷
河
期
の
終

わ
り
の
気
温
上
昇
は
確
か
に
急
激
に
見
え
る
が
、
図
の
目
盛
り
は
一
万
年
単
位

で
期
間
を
示
し
て
い
る
か
ら
、
そ
う
い
う
急
激
的
な
上
昇
は
大
体
一
万
年
に
わ

た
っ
て
の
、
八
な
い
し
十
度
の
増
加
を
示
し
て
い
る
。
百
五
十
年
間
の
変
動
は

ど
の
程
度
の
も
の
か
見
る
に
は
、
も
っ
と
短
期
間
を
示
す
図
が
必
要
で
あ
る
。

例
え
ば
、
図
9
は
一
万
八
千
年
前
か
ら
の
気
温
の
動
向
を
示
し
て
い
る
。

　

こ
の
図
の
目
盛
り
は
二
千
年
単
位
で
期
間
を
示
し
て
い
る
が
、
左
の
半
分

（
一
万
八
千
年
前
～
大
体
九
千
年
前
の
部
分
）
は
氷
河
期
の
最
後
を
示
し
て
い

る
。
つ
ま
り
図
8
の
最
後
の
急
上
昇
の
後
半
に
当
た
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
は

大
体
九
千
年
に
わ
た
る
、
五
度
程
度
の
上
昇
を
示
し
て
い
る
。
こ
の
図
か
ら
分

図 8　氷河期と間氷期の環境

出典　 赤祖父俊一著『正しく知る地球温暖化―誤った地球温暖化論に惑わ

されないために』、誠文堂新光社、2008 年、57 頁。



社 会 と 倫 理

160

か
る
よ
う
に
、
一
万
三
千
年
前
や
一
万
年
前
に
は
、
急
上
昇
し
て
い
る
時
期
も

あ
る
。
そ
れ
は
大
体
二
、三
百
年
間
に
わ
た
っ
て
の
二
度
や
二
・
五
度
程
度
の
増

加
で
あ
る
。

　

も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
は
百
年
間
で
の
〇
・
六
度
や
百
五
十
年
間
で
の
〇
・
八
度
の

上
昇
を
上
回
る
。
こ
の
図
は
、百
年
間
で
の
〇
・
六
度
、百
五
十
年
間
で
の
〇
・
八

度
ほ
ど
の
増
加
が
全
く
例
の
な
い
も
の
で
は
な
い
と
は
言
え
、「
あ
り
ふ
れ
た

こ
と
」
で
は
な
い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

　

も
っ
と
大
切
な
こ
と
は
、
二
十
一
世
紀
に
お
い
て
こ
れ
を
か
な
り
上
回
る
上

昇
が
予
想
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
最
も
控
え
め
な
予
想
で
も
、
氷
河
期

の
最
も
急
激
な
上
昇
を
超
え
た
も
の
と
な
り
、
最
悪
の
場
合
、
氷
河
期
の
終
わ

り
に
九
千
年
も
か
か
っ
た
程
度
の
上
昇
が
百
年
以
内
に
生
じ
て
し
ま
う
こ
と
に

な
る
。（
も
ち
ろ
ん
、
図
9
に
示
さ
れ
て
い
る
の
は
激
し
い
上
下
の
振
れ
の
あ

る
気
温
の
平
均
値
の
動
向
で
あ
る
が
、
今
後
の
気
温
の
上
昇
の
予
想
も
同
様
に

そ
う
し
た
上
下
の
振
れ
の
平
均
値
で
あ
る
。）

　

温
暖
化
が
壊
滅
的
な
も
の
に
な
る
の
を
防
ぐ
た
め
に
は
、
産
業
革
命
前
の
平

均
気
温
の
比
で
気
温
の
上
昇
を
二
度
に
限
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
見
方

は
多
数
の
科
学
者
と
政
策
立
案
者
に
よ
っ
て
主
張
さ
れ
て
い
る

）
26
（

。
そ
れ
を
考
え

る
と
、
す
で
に
〇
・
八
度
ほ
ど
上
昇
し
て
い
る
こ
と
は
む
し
ろ
深
刻
な
事
態
と

考
え
る
べ
き
で
あ
る
。
最
悪
の
事
態
を
避
け
る
た
め
に
は
最
低
で
も
今
後
の
上

昇
を
一
・
二
度
に
抑
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
が
、
お
そ
ら
く
そ
れ

は
も
は
や
不
可
能
に
近
い
だ
ろ
う
。

図 9　18000 年前からの気温の動向

Holocene Maximum
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出典　 U. S. Global Change Research Information Office（http://gcrio.org/CONSEQUENCES/

winter96/article1-fig2.html）
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4
．
今
、
地
球
は
寒
冷
化
し
て
い
る
だ
ろ
う
か

　

温
暖
化
ど
こ
ろ
か
地
球
は
寒
冷
化
し
て
い
る
と
訴
え
る
人
も
い
る
。

二
〇
〇
九
年
二
月
二
日
の
日
本
経
済
新
聞
に
は
そ
れ
を
裏
付
け
る
も
の
と
し
て

次
の
図
（
図
10
）
が
示
さ
れ
た
。

　

こ
の
図
で
示
さ
れ
る
と
お
り
、
一
九
九
八
年
は
気
温
が
最
も
上
が
っ
た
年
で

あ
り
、
一
九
九
九
年
と
二
〇
〇
〇
年
は
気
温
が
下
が
り
、
そ
の
後
は
二
〇
〇
五

年
ま
で
上
昇
し
て
、
そ
し
て
そ
の
後
は
下
が
っ
て
い
る
。
二
〇
〇
五
年
ま
で
の

上
昇
は
一
九
九
八
年
ほ
ど
は
上
が
っ
て
い
な
い
。

　

さ
て
、
地
球
は
本
当
に
寒
冷
化
し
て
い
る
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
を
考
え
る
上

で
、
こ
の
図
に
は
二
つ
の
問
題
が
あ
る
。
す
な
わ
ち
図
自
体
の
示
し
方
、
お
よ

び
図
の
意
味
の
解
釈
の
二
点
で
あ
る
。

i
．
図
の
示
し
方

　

一
九
九
八
年
は
極
端
に
暑
い
年
だ
っ
た
。
測
定
記
録
上
、
最
も
暑
か
っ
た
年

で
あ
る
。
そ
の
年
の
わ
ず
か
数
年
前
か
ら
図
を
始
め
る
こ
と
で
、
そ
の
極
端

な
年
と
の
比
較
を
示
す
図
に
な
る
。
し
か
し
、
動
向
を
よ
り
正
確
に
捉
え
る
に

は
、
よ
り
広
範
な
図
を
使
う
必
要
が
あ
る
。

　

図
11
はN

A
SA

のG
oddard Institute of Space Studies

に
よ
る
も
の
で
、

二
〇
一
〇
年
六
月
十
一
日
に
更
新
さ
れ
た
最
新
の
も
の
で
あ
る
。
こ
の
図
で
は

一
番
上
の
グ
ラ
フ
は
グ
ロ
ー
バ
ル
な
規
模
の
動
向
、
上
か
ら
二
つ
目
は
熱
帯
の

動
向
、
そ
し
て
一
番
下
は
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
・
ラ
ニ
ー
ニ
ャ
現
象
の
動
向
（
平
均

線
の
上
は
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
、
下
は
ラ
ニ
ー
ニ
ャ
）
を
示
し
て
い
る
。

　

図
は
一
九
五
〇
年
か
ら
の
動
向
を
示
し
て
い
る
。
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
・
ラ
ニ
ー

ニ
ャ
現
象
と
も
関
連
付
け
る
こ
の
図
は
、
全
体
的
な
上
昇
の
傾
向
の
中
で
「
寒

冷
化
」
の
時
期
も
あ
る
こ
と
を
明
確
に
示
し
て
い
る
。
最
近
の
「
寒
冷
化
」
は

特
に
目
立
た
ず
、
全
体
的
な
上
昇
の
傾
向
の
中
の
他
の
「
寒
冷
期
」
と
何
ら
変

わ
ら
な
い
。

　

ま
た
、
こ
の
図
は
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
・
ラ
ニ
ー
ニ
ャ
現
象
と
平
均
気
温
の
関
連

性
を
明
確
に
示
し
て
い
る
。
平
均
気
温
は
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
の
と
き
に
上
昇

し
、
ラ
ニ
ー
ニ
ャ
現
象
の
と
き
に
下
が
る
。
つ
ま
り
寒
冷
化
の
時
期
は
ラ
ニ
ー

図 10　2000 ～ 2025 年の温暖化予測と実際の気温
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出典　日本経済新聞 2009 年 2 月 2 日
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ニ
ャ
現
象
と
重
な
る
。
そ
し
て
そ
の
上
下
の
変
動
が
あ
っ
て
も
、
全
体
と
し

て
上
昇
の
傾
向
に
あ
る
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
る
。
現
在
は
寒
冷
化
し
て
い
る
と

い
っ
て
も
、
以
前
の
ラ
ニ
ー
ニ
ャ
現
象
時
の
気
温
と
比
べ
れ
ば
む
し
ろ
上
昇
し

て
い
る
。
ラ
ニ
ー
ニ
ャ
現
象
時
の
気
温
、
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
時
の
気
温
が
そ

れ
ぞ
れ
上
昇
の
傾
向
に
あ
る
こ
と
は
こ
の
図
か
ら
明
ら
か
で
あ
る
。

ii
．
図
の
解
釈

　

図
10
は
地
球
が
寒
冷
化
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
と
い
う
解
釈
に
は
、

気
候
と
気
象
の
混
同
が
あ
る
よ
う
に
思
う
。
温
暖
化
は
気
温
の
上
昇
に
反
映
さ

れ
る
だ
け
で
は
な
い
。
む
し
ろ
、
海
に
熱
が
多
く
吸
収
さ
れ
る
の
で
、
気
温
が

下
が
っ
て
い
て
も
、
も
し
水
温
が
上
が
っ
て
い
れ
ば
、
地
球
寒
冷
化
で
は
な
く

地
球
温
暖
化
が
進
ん
で
い
る
こ
と
は
十
分
に
あ
り
う
る
。
海
の
水
温
が
上
が
っ

て
い
て
も
、
ラ
ニ
ー
ニ
ャ
現
象
に
よ
っ
て
比
較
的
冷
た
い
水
が
海
面
に
上
が
っ

た
り
、
氷
河
や
北
極
の
氷
な
ど
が
溶
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
冷
た
い
水
が
海
面
に

広
ま
っ
た
り
す
る
こ
と
で
、
大
気
の
気
温
が
低
下
す
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り
う

る
。
し
た
が
っ
て
、
図
11
の
よ
う
に
、
ラ
ニ
ー
ニ
ャ
現
象
の
際
に
気
温
が
低
下

す
る
こ
と
に
も
な
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
れ
は
海
面
に
上
が
っ
て
い
る
比
較

的
冷
た
い
水
が
気
温
に
影
響
し
て
い
る
た
め
な
の
で
あ
る
。

　

そ
れ
ゆ
え
、
気
温
だ
け
で
な
く
、
例
え
ば
北
極
の
氷
の
動
向
な
ど
、
海
に
関

連
す
る
現
象
も
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
ず
北
極
を
例
と
し
て
説
明
し

て
お
こ
う
。
北
極
の
氷
に
関
し
て
は
、
宇
宙
衛
星
の
測
定
に
基
づ
い
た
氷
の
面

積
の
動
向
が
よ
く
問
題
に
さ
れ
る
が
、
北
極
の
氷
は
立
体
で
あ
る
の
で
、
面
積

で
は
な
く
、
体
積
が
肝
心
と
な
る
。
図
12
は
北
極
の
氷
の
体
積
の
動
向
を
示
し

て
い
る
。

　

氷
の
体
積
の
減
少
傾
向
が
著
し
い
こ
と
は
こ
の
図
か
ら
明
ら
か
で
あ
る
。
最

近
の
「
寒
冷
化
」
と
言
わ
れ
る
期
間
に
お
い
て
も
、
実
際
に
は
氷
の
減
少
速
度

は
衰
え
る
こ
と
な
く
、
む
し
ろ
加
速
し
て
い
る
。
こ
れ
は
気
温
で
は
な
く
海
水

温
の
上
昇
を
示
し
て
い
る
。

　

次
に
、
海
面
の
上
昇
を
見
て
み
よ
う
。
図
13
は
そ
の
動
向
を
示
し
た
も
の
で

出典　 Goddard Institute of Space Studies

http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/

図 11　エルニーニョ・ラニーニャ現象と平均気温の動向
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図 13　平均海水面の動向
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出典　University of Colorado

http://sealevel.colorado.edu/index.php

図 12　北極の氷の堆積の動向

出典　The National Snow and Ice Data Center

http://nsidc.org/arcticseaicenews/
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あ
る
。

　

こ
の
図
は
十
日
間
ご
と
に
宇
宙
衛
星
か
ら
測
定
さ
れ
た
地
球
全
体
の
平
均
海

水
面
の
動
向
を
示
し
て
い
る
が
、
二
〇
〇
七
年
と
二
〇
〇
八
年
は
わ
ず
か
な
低

下
が
あ
る
と
は
言
え
、
二
〇
〇
九
年
か
ら
再
び
上
昇
し
て
い
る
。
こ
の
図
も
ま

た
、
北
極
の
例
と
同
様
に
、
地
球
が
温
暖
化
の
傾
向
に
あ
る
こ
と
、
最
近
の
気

温
低
下
は
地
球
寒
冷
化
を
意
味
す
る
の
で
は
な
い
こ
と
を
裏
付
け
て
い
る
。

5
．
そ
の
他

　

ほ
か
に
時
と
し
て
指
摘
さ
れ
る
点
は
例
え
ば
、
気
温
の
測
定
が
ヒ
ー
ト
ア
イ

ラ
ン
ド
現
象
に
影
響
さ
れ
て
い
る
か
ら
温
暖
化
論
の
根
拠
と
な
っ
て
い
る
数
値

デ
ー
タ
が
頼
り
な
い
と
か
、
太
陽
活
動
が
温
暖
化
の
原
因
で
あ
る
と
か
、
宇
宙

線
と
雲
の
関
係
が
影
響
し
て
い
る
な
ど
の
点
が
あ
る
が
、
明
日
香
ら
が
す
で
に

こ
れ
ら
の
問
題
に
関
し
て
十
分
に
取
り
上
げ
て
い
る
の
で

）
27
（

、
紙
幅
の
都
合
で
こ

こ
で
は
取
り
上
げ
な
い
こ
と
に
す
る
。

　

た
だ
し
、
現
在
の
温
暖
化
の
原
因
が
太
陽
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
増
加
な
ど

地
球
の
外
部
か
ら
の
原
因
だ
と
は
考
え
に
く
い
理
由
を
一
つ
だ
け
述
べ
る
こ
と

に
す
る
。
そ
れ
は
以
下
の
通
り
で
あ
る
。

　

も
し
、例
え
ば
太
陽
活
動
が
活
発
に
な
っ
て
い
て
、そ
の
た
め
に
地
球
に
入
っ

て
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
多
く
な
っ
た
と
す
れ
ば
、
当
然
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
成

層
圏
も
対
流
圏
も
通
過
し
て
地
表
に
到
達
し
、赤
外
線
の
形
で
ま
た
放
射
さ
れ
、

温
室
効
果
ガ
ス
が
特
に
増
加
し
て
い
な
い
と
い
う
前
提
を
置
く
な
ら
、
再
び
対

流
圏
も
成
層
圏
も
通
過
し
て
宇
宙
に
放
射
さ
れ
て
い
く
。
も
ち
ろ
ん
、
地
球
に

入
っ
て
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
特
に
成
層
圏
で
一
部
が
吸
収
さ
れ
る
し
、
全
て
が

赤
外
線
と
し
て
放
射
さ
れ
る
の
で
は
な
い
し
、
赤
外
線
の
一
部
は
温
室
効
果
ガ

ス
に
吸
収
さ
れ
る
。
し
か
し
、
温
室
効
果
ガ
ス
が
増
加
し
て
い
な
い
と
い
う
前

提
で
考
え
れ
ば
、
成
層
圏
の
オ
ゾ
ン
層
に
吸
収
さ
れ
る
紫
外
線
も
、
放
射
さ
れ

る
赤
外
線
も
、
対
流
圏
と
成
層
圏
を
通
過
す
る
赤
外
線
も
す
べ
て
増
加
す
る
は

ず
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
対
流
圏
に
お
い
て
も
成
層
圏
に
お
い
て
も
、
気
温
が

上
昇
す
る
は
ず
で
あ
る
。

　

し
か
し
、
実
際
に
、
対
流
圏
が
温
暖
化
し
て
い
る
の
に
、
成
層
圏
は
冷
え
て

い
る
。
成
層
圏
の
気
温
低
下
に
は
、
オ
ゾ
ン
層
の
破
壊
も
関
係
し
て
い
る
が
、

そ
れ
だ
け
で
は
現
在
の
現
象
を
説
明
で
き
な
い
。
オ
ゾ
ン
の
現
象
に
特
に
影
響

さ
れ
る
成
層
圏
の
下
層
部
で
は
、
こ
こ
三
十
年
間
の
間
に
平
均
し
て
十
年
当
た

り
〇
・
五
度
以
内
の
低
下
が
み
ら
れ
、
二
酸
化
炭
素
の
動
向
に
よ
り
影
響
さ
れ

る
中
層
部
と
上
層
部
で
は
、
十
年
当
た
り
一
・
五
度
以
内
の
低
下
が
み
ら
れ
る

）
28
（

。

　

対
流
圏
の
気
温
が
上
昇
し
、
成
層
圏
の
気
温
が
低
下
す
る
こ
と
自
体
は
、
熱

が
対
流
圏
に
閉
じ
込
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
と
一
致
し
、
対
流
圏
の
温
暖
化
が
む

し
ろ
強
化
さ
れ
た
温
室
効
果
に
よ
る
も
の
だ
と
い
う
考
え
を
裏
付
け
て
い
る
。

II
．
I 

P 

C 

C
の
信
憑
性
に
関
す
る
問
題

　

二
〇
〇
九
年
末
か
ら
I 

P 

C 

C
の
信
憑
性
に
疑
問
を
投
げ
か
け
る
事
件
が

幾
つ
か
起
き
て
い
る
。
そ
の
発
端
と
な
っ
た
の
は
、
昨
年
十
一
月
に
イ
ギ
リ

ス
の
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
学
の
気
候
研
究
機
関
（C

lim
ate R

esearch 

U
nit, 

以
下
「
C 

R 

U
」）
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
対
す
る
不
正
侵
入
に
よ
っ
て
盗

ま
れ
た
電
子
メ
ー
ル
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
公
表
さ
れ
た
こ
と
で
あ
る
。
千
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通
以
上
の
電
子
メ
ー
ル
と
そ
の
他
の
資
料
三
千
点
以
上
が
盗
ま
れ
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
上
で
公
表
さ
れ
た
。
一
九
九
六
年
か
ら
二
〇
〇
九
年
ま
で
の
電
子
メ
ー

ル
や
資
料
で
あ
る

）
29
（

。

　

盗
ま
れ
た
電
子
メ
ー
ル
を
基
に
特
に
三
つ
の
点
で
C 

R 

U
に
対
し
て
疑
問

が
投
げ
か
け
ら
れ
た
。
そ
し
て
C 

R 

U
が
I 

P 

C 

C
に
密
接
に
つ
な
が
っ
て

い
る
こ
と
で
、
こ
の
三
つ
の
問
題
は
C 

R 

U
に
留
ま
ら
ず
、
I 

P 

C 

C
に
も

及
ぶ
も
の
だ
と
さ
れ
た
。
三
つ
の
問
題
と
は
、
デ
ー
タ
が
偽
造
さ
れ
て
い
た
こ

と
、
C 

 R 

U
の
科
学
者
と
そ
の
関
係
者
が
自
分
の
立
場
に
合
わ
な
い
研
究
を

排
除
し
て
い
た
こ
と
、
そ
し
て
、
C 
R 

U
が
情
報
公
開
に
関
す
る
法
規
定
に

準
じ
て
い
な
い
こ
と
で
あ
り
、
こ
れ
ら
の
こ
と
は
、
盗
ま
れ
た
メ
ー
ル
に
よ
っ

て
示
さ
れ
て
い
る
と
訴
え
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

　

な
お
、
こ
の
問
題
が
世
界
の
メ
デ
ィ
ア
の
注
意
を
引
い
て
い
る
最
中
に
、
ヒ

マ
ラ
ヤ
山
脈
の
氷
に
関
す
る
I 

P 

C 

C
の
予
測
が
根
拠
の
な
い
、
全
く
間
違
っ

た
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
い
た
こ
と
が
発
覚
し
、
I 

P 

C 
C
の
信
憑
性
に
更
な

る
打
撃
を
与
え
る
も
の
と
な
っ
た
。
本
稿
で
は
C 

R 

U
か
ら
盗
ま
れ
た
電
子

メ
ー
ル
の
件
を
ま
ず
取
り
上
げ
、
そ
の
後
に
ヒ
マ
ラ
ヤ
山
脈
の
問
題
と
そ
の
他

の
問
題
を
取
り
上
げ
る
。

　

C 

R 

U
の
事
件
に
関
し
て
、
四
つ
の
調
査
が
行
わ
れ
て
き
て
お
り
、
そ
の

す
べ
て
に
つ
い
て
す
で
に
報
告
書
が
発
行
さ
れ
て
い
る
。
こ
こ
で
は
、
ま
ず
そ

れ
ぞ
れ
の
調
査
と
そ
の
結
果
に
つ
い
て
述
べ
、
そ
の
後
、
問
題
と
な
っ
た
電
子

メ
ー
ル
の
内
容
に
つ
い
て
述
べ
る
こ
と
に
す
る
。

A
．
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
学
に
対
す
る
究
明
と
そ
の
結

果

　

電
子
メ
ー
ル
問
題
が
浮
上
し
た
後
、
二
つ
の
調
査
委
員
会
が
イ
ー
ス
ト
・
ア

ン
グ
リ
ア
大
学
に
よ
っ
て
設
置
さ
れ
た
。
ま
た
、
イ
ギ
リ
ス
国
会
の
下
院
で
あ

る
庶
民
院
の
科
学
技
術
委
員
会
も
調
査
を
行
い
、
更
に
、
所
属
す
る
教
授
一
人

が
偽
造
に
加
わ
っ
て
い
る
と
さ
れ
た
米
国
の
ペ
ン
シ
ル
バ
ニ
ア
州
立
大
学
が
、

そ
の
教
授
自
身
の
関
与
を
取
り
調
べ
る
委
員
会
を
設
置
し
た
。

1
．
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
学
の
設
置
に
よ
る
気
候
変
動
電
子
メ
ー

ル
独
立
調
査
委
員
会
（In

d
e
p
e
n
d
e
n
t C

lim
a
te

 C
h
a
n
g
e
 E

m
a
il 

R
e
v
ie

w

）

　

気
候
変
動
電
子
メ
ー
ル
独
立
調
査
委
員
会
は
、
問
題
が
浮
上
し
て
ま
も
な
く

（
二
〇
〇
九
年
十
二
月
二
日
）、
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
学
に
よ
っ
て
設
立

さ
れ
た
、完
全
に
独
立
し
て
機
能
す
る
委
員
会
で
あ
る
。
構
成
員
は
六
人
だ
が
、

全
員
が
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
学
の
C 

R 

U
と
も
I 

P 

C 

C
と
も
か
か

わ
り
を
持
た
な
い
者
で
あ
る
。
全
員
が
イ
ギ
リ
ス
国
内
の
機
関
に
所
属
し
、
う

ち
三
人
は
大
学
の
研
究
機
関
、
一
人
は
石
油
企
業
の
研
究
機
関
、
も
う
一
人
は

政
府
当
局
に
付
属
す
る
研
究
機
関
に
所
属
し
て
い
る

）
30
（

。

　

委
員
会
で
は
、「
許
容
可
能
な
科
学
研
究
の
実
践
と
適
合
し
な
い
が
ゆ
え
に

研
究
成
果
を
疑
問
視
す
る
理
由
と
な
る
よ
う
な
デ
ー
タ
の
操
作
や
隠
匿
の
証
拠

が
何
か
あ
っ
た
か
ど
う
か
を
判
断
す
る

）
31
（

」
こ
と
を
第
一
の
課
題
と
し
、
デ
ー
タ

収
集
と
処
理
の
プ
ロ
セ
ス
、
情
報
公
開
に
対
す
る
姿
勢
、
ま
た
C 

R 

U
の
デ
ー
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タ
や
情
報
の
保
持
状
況
と
安
全
性
を
究
明
す
る
と
い
う
課
題
も
あ
っ
た
。

　

委
員
会
は
二
〇
一
〇
年
七
月
七
日
に
報
告
書
を
発
行
し
た
。
結
論
は
次
の
通

り
で
あ
る
。

・
C 

R 
U
の
科
学
者
の
公
正
な
客
観
性
と
信
憑
性
に
関
す
る
疑
い
は
な
く
、

I 

P 

C 
C
の
結
論
が
左
右
さ
れ
る
よ
う
な
行
動
も
取
ら
れ
て
い
な
い
。

・
し
か
し
情
報
公
開
の
点
に
お
い
て
、
C 

R 

U
も
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン
グ
リ

ア
大
学
も
十
分
に
正
当
な
姿
勢
を
示
し
て
い
な
い
。
た
だ
し
、
C 

R 

U
が

情
報
公
開
を
拒
否
し
た
と
さ
れ
て
い
る
幾
つ
か
の
具
体
例
に
関
し
て
は
、

す
で
に
公
表
さ
れ
て
い
る
情
報
だ
っ
た
こ
と
や
、
求
め
ら
れ
て
い
る
デ
ー

タ
の
知
的
所
有
権
の
所
有
者
に
依
頼
を
転
送
し
た
こ
と
で
、
C 

R 

U
が

十
分
に
依
頼
に
応
え
て
い
る
。

・
査
読
の
プ
ロ
セ
ス
を
悪
用
し
て
自
分
た
ち
と
異
な
る
立
場
を
取
る
人
た

ち
の
見
解
を
排
除
し
た
と
い
う
訴
え
に
関
し
て
、
そ
の
よ
う
な
事
実
は
な

か
っ
た
。

・“
trick”

と“
hide the decline”

と
い
う
言
葉
が
使
わ
れ
て
い
る
電
子

メ
ー
ル
（
こ
の
電
子
メ
ー
ル
に
つ
い
て
は
後
で
述
べ
る
）
に
関
し
て
は
、

C 

R 

U
が
W 

M 

O
に
提
出
し
た
図
に
は
、
年
輪
に
基
づ
い
た
デ
ー
タ
か

ら
直
接
気
温
を
観
測
し
て
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
へ
の
切
り
替
え
を
明
確
に
示

す
べ
き
で
あ
っ
た

）
32
（

。

2
．
庶
民
院
の
科
学
技
術
委
員
会
に
よ
る
審
理

　

庶
民
院
の
科
学
技
術
委
員
会
は
、
イ
ギ
リ
ス
に
お
け
る
科
学
の
信
憑
性
に
関

す
る
責
任
を
意
識
し
て
、
二
〇
一
〇
年
一
月
二
十
二
日
に
、
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン

グ
リ
ア
大
学
の
C 

R 

U
の
情
報
公
開
に
関
す
る
審
理
を
開
始
し

）
33
（

、
報
告
書
は

二
〇
一
〇
年
三
月
三
十
一
日
の
日
付
で
発
行
さ
れ
た

）
34
（

。
委
員
会
の
結
論
は
次
の

通
り
で
あ
る
。

・
偽
造
の
証
拠
と
さ
れ
て
い
た “

trick”

や“
hide the decline”

と
い
う

言
葉
に
関
し
て
は
、
そ
の
文
脈
の
中
で
捉
え
る
と
、
ご
ま
か
す
こ
と
や
隠

す
こ
と
の
試
み
を
表
し
て
い
る
の
で
は
な
い
と
理
解
す
る
の
が
最
も
妥
当

で
あ
る
。
電
子
メ
ー
ル
で
の
こ
れ
ら
の
言
葉
の
使
わ
れ
方
は
、
公
表
さ
れ

る
こ
と
を
全
く
予
想
し
て
い
な
い
、完
全
に
内
輪
の
話
で
の
使
用
で
あ
り
、

他
者
の
目
に
触
れ
る
と
き
に
ど
の
よ
う
に
解
釈
さ
れ
る
か
意
識
し
て
書
か

れ
た
も
の
で
は
な
か
っ
た
。
そ
れ
ゆ
え
、
他
者
に
と
っ
て
紛
ら
わ
し
い
内

容
が
あ
っ
て
も
お
か
し
く
な
い
。

・
同
じ
領
域
で
デ
ー
タ
を
集
め
て
い
る
他
の
機
関
の
デ
ー
タ
と
C 

R 

U
の

デ
ー
タ
は
一
致
し
て
い
る
。
他
の
機
関
と
は
、
特
に
米
国
のN

ational 

A
tm

ospheric A
dm

inistration

（N
 O

 A
A

）

の

付

属

機

関

で

あ

る

N
ational C

lim
atic D

ata C
enter

（N
C

D
C

）
と
N 

A 

S 

A 

の
付
属
機
関

で
あ
るG

oddard Institute of Space Studies

で
あ
る
。
こ
の
二
つ
の
機

関
は
C 

R 

U
と
同
様
に
、
各
国
の
気
象
庁
な
ど
の
機
関
か
ら
集
め
た
デ
ー

タ
を
も
と
に
し
て
い
る
が
、
異
な
る
方
法
で
そ
れ
を
処
理
し
て
い
る
。
ま

た
、
米
国
の
ア
ラ
バ
マ
大
学
と
米
国
のR

em
ote Sensing System

s

と

い
う
二
つ
の
機
関
は
宇
宙
衛
星
か
ら
の
デ
ー
タ
を
も
と
に
し
て
い
る
が
、

そ
れ
ら
の
機
関
が
全
て
一
致
し
た
結
論
に
至
っ
て
い
る
。「
イ
ー
ス
ト
・

ア
ン
グ
リ
ア
大
学
の
気
候
研
究
機
関
の
研
究
成
果
と
結
論
に
関
し
て
、
異

な
っ
た
方
法
論
と
異
な
っ
た
デ
ー
タ
を
使
用
し
た
、
独
立
し
た
保
証
が
存



温暖化懐疑論と IPCC 疑惑に関する一考察

167

在
す
る

）
35
（

」
が
ゆ
え
に
、
デ
ー
タ
の
偽
造
は
な
い
と
判
断
さ
れ
る
。

・
情
報
の
公
開
に
つ
い
て
、
C 

R 

U
の
所
長
で
あ
る
フ
ィ
ル
・
ジ
ョ
ー
ン

ズ
自
身
の
姿
勢
は
科
学
の
慣
習
に
則
し
た
も
の
で
あ
っ
た
。
C 

R 

U
に

お
い
て
は
、
公
開
に
抵
抗
す
る
風
習
が
あ
っ
た
と
判
断
さ
れ
る
た
め
、
法

的
に
義
務
付
け
ら
れ
た
公
開
に
関
す
る
違
反
が
あ
っ
た
か
ど
う
か
新
た
な

調
査
を
勧
告
す
る
。
ま
た
、
気
候
変
動
の
問
題
の
重
要
性
に
照
ら
し
て
、

C 

R 

U
に
す
べ
て
の
デ
ー
タ
を
公
表
で
き
る
よ
う
に
対
策
を
講
じ
る
よ

う
勧
告
す
る
。（
生
デ
ー
タ
の
公
開
に
関
し
て
は
、
C 

R 

U
は
、
す
で
に

九
十
五
％
を
公
開
し
て
い
る
が
、
生
デ
ー
タ
が
そ
の
デ
ー
タ
を
集
め
た

人
の
知
的
所
有
権
の
対
象
に
な
っ
て
い
る
た
め
、
公
表
す
る
の
は
法
的
に

問
題
が
あ
る
。
特
に
C 

R 

U
が
持
っ
て
い
る
デ
ー
タ
の
中
に
は
、
国
家
、

機
関
、
お
よ
び
個
人
の
科
学
者
か
ら
、
非
公
開
が
条
件
付
け
ら
れ
て
い
る

デ
ー
タ
が
あ
る

）
36
（

そ
う
で
あ
る
。）

3
．
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
学
と
ロ
ン
ド
ン
王
立
協
会
に
よ
っ
て
設
置

さ
れ
た
国
際
パ
ネ
ル

　

ロ
ン
ド
ン
王
立
協
会
と
の
協
力
で
国
際
的
パ
ネ
ル
も
設
置
さ
れ
た
。
パ
ネ
ル

長
は
、
イ
ギ
リ
ス
の
上
院
で
あ
る
貴
族
院
の
科
学
技
術
特
別
委
員
会
の
委
員
長

を
務
め
た
経
歴
の
あ
る
ロ
ン
・
オ
ッ
ク
ス
バ
ー
グ
で
あ
る
。
構
成
員
は
、
ス
イ

ス
の
チ
ュ
ー
リ
ッ
ヒ
大
学
、
米
国
の
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
、
米
国
の

ア
リ
ゾ
ナ
大
学
、
英
国
の
イ
ン
ペ
リ
ア
ル
・
カ
レ
ッ
ジ
・
ロ
ン
ド
ン
お
よ
び
ケ

ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
に
そ
れ
ぞ
れ
所
属
す
る
、
気
候
学
、
気
象
学
、
統
計
学
、
地

球
物
理
学
、
技
術
工
学
の
専
門
家
と
、
天
然
資
源
と
環
境
に
関
す
る
研
究
の
専

門
家
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
報
告
書
は
二
〇
一
〇
年
四
月
十
日
に
イ
ー

ス
ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
学
に
提
出
さ
れ
、
公
表
さ
れ
た
。

　

そ
の
報
告
書
は
、
年
輪
気
候
学
に
お
け
る“

decline”

と
い
う
単
語
の
意
味

に
つ
い
て
詳
し
く
説
明
し
、“

hide the decline”

と
い
う
表
現
の
意
味
に
つ

い
て
取
り
上
げ
て
い
る
。
結
論
は
次
の
通
り
で
あ
る
。

・
偽
造
な
ど
に
つ
い
て
は
「
意
図
的
な
科
学
的
不
正
行
為
は
、
C 

R 

U
の

一
切
の
活
動
に
お
い
て
発
見
さ
れ
な
か
っ
た
（W

e saw
 no evidence 

of any deliberate scientific m
alpractice in any of the w

ork of the 

C
lim

atic R
esearch U

nit

）」。

・
統
計
学
な
ど
の
専
門
家
の
協
力
を
得
る
よ
う
勧
告
す
る
が
、
C 

R 

U
が

出
し
て
い
る
科
学
的
結
論
に
は
問
題
が
な
い
。

・
情
報
公
開
に
関
し
て
、（
庶
民
院
の
委
員
会
と
は
異
な
り
）
C 

R 

U
の
立

場
を
認
め
る
。
デ
ー
タ
に
対
す
る
決
定
権
は
そ
の
デ
ー
タ
を
集
め
た
機
関

が
持
つ
べ
き
で
あ
る

）
37
（

。

4
．
ペ
ン
シ
ル
バ
ニ
ア
州
立
大
学
の
審
議
委
員
会

　

ペ
ン
シ
ル
バ
ニ
ア
州
立
大
学
の
マ
イ
ケ
ル
・
マ
ン
教
授
は
こ
れ
ま
で
C 

R 

U

と
連
携
し
て
活
動
し
、密
に
電
子
メ
ー
ル
を
交
換
し
て
お
り
、

“
trick”

と“
hide 

the decline”

と
い
う
言
葉
が
使
わ
れ
た
メ
ー
ル
の
受
信
者
の
一
人
で
あ
る
。

そ
れ
ゆ
え
、
電
子
メ
ー
ル
の
問
題
が
浮
上
し
た
と
き
に
当
大
学
が
マ
ン
に
関
す

る
訴
え
を
多
く
受
け
た
た
め
、
大
学
の
規
定
に
基
づ
い
て
審
議
す
る
こ
と
に
し

た
。
報
告
書
は
二
〇
一
〇
年
二
月
三
日
に
完
成
し
た
。
結
論
は
次
の
通
り
で
あ

る
。
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・「
デ
ー
タ
の
偽
造
お
よ
び
デ
ー
タ
の
隠
蔽
を
目
的
と
す
る
行
為
に
、
マ
ン

氏
が
直
接
も
し
く
は
間
接
的
に
関
与
し
た
こ
と
の
信
じ
る
に
足
る
証
拠
は

一
切
存
在
し
な
い

）
38
（

」。

・
I 

P 
C 
C
の
第
四
回
評
価
報
告
に
提
供
さ
れ
た
デ
ー
タ
の
削
除
や
隠
蔽

を
し
た
と
い
う
訴
え
も
あ
っ
た
が
、
こ
れ
を
信
じ
る
に
足
る
証
拠
も
な

い
）
39
（

。

・
第
三
の
訴
え
は
未
公
開
の
情
報
の
悪
用
に
関
す
る
も
の
で
あ
る
が
、
そ
れ

は
マ
ン
氏
ら
が
査
読
制
度
を
利
用
し
て
、
未
出
版
の
学
術
論
文
に
ア
ク
セ

ス
す
る
こ
と
が
で
き
て
、
自
分
た
ち
の
主
張
に
合
わ
な
い
も
の
を
排
除
し

た
と
い
う
訴
え
で
あ
る
。
し
か
し
、
そ
の
訴
え
の
根
拠
は
明
確
に
さ
れ
て

お
ら
ず
、
学
術
論
文
の
出
版
が
拒
否
さ
れ
て
も
、
そ
れ
は
意
見
が
違
う
か

ら
だ
と
安
易
に
結
論
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

・
第
四
の
訴
え
は
研
究
倫
理
に
関
す
る
も
の
で
あ
る
。
説
明
は
か
な
り
込
み

入
っ
た
も
の
に
な
っ
て
い
る
が
、
誠
実
に
研
究
を
進
め
る
姿
勢
、
他
者
の

研
究
に
対
す
る
尊
重
の
姿
勢
、
他
者
と
の
学
問
的
交
流
に
開
い
た
姿
勢
な

ど
の
こ
と
を
意
味
す
る
。
最
初
の
三
つ
の
訴
え
は
「
○
○
を
目
的
と
す
る

行
為
に
関
与
し
た
か
」
と
い
う
表
現
に
な
っ
て
い
て
、
意
識
的
、
意
図
的

な
行
為
に
限
定
さ
れ
て
い
る
の
に
対
し
て
、
む
し
ろ
無
意
識
な
側
面
も
含

む
根
本
的
姿
勢
の
こ
と
を
意
味
す
る
。
こ
れ
に
対
し
て
は
結
論
を
出
す
代

わ
り
に
、
他
の
専
門
家
も
含
め
る
新
た
な
審
議
を
勧
告
す
る
。

　

こ
の
四
番
目
の
訴
え
は
、
庶
民
院
の
委
員
会
が
指
摘
し
た
情
報
公
開
の
問
題

に
通
じ
る
と
こ
ろ
が
あ
る
の
で
、
重
要
で
あ
る
よ
う
に
思
う
。
実
際
に
電
子

メ
ー
ル
を
読
ん
で
み
る
と
、
温
暖
化
を
否
定
す
る
人
や
I 

P 

C 

C
を
批
判
す

る
人
か
ら
の
情
報
公
開
の
依
頼
に
C 

R 

U
の
科
学
者
が
圧
倒
さ
れ
て
い
た
こ

と
と
、
情
報
公
開
に
応
じ
た
場
合
、
公
開
し
た
情
報
は
自
分
を
攻
撃
す
る
た
め

に
利
用
さ
れ
る
こ
と
に
苛
立
ち
を
覚
え
て
い
た
こ
と
が
窺
え
る
。
そ
の
た
め
過

度
に
防
御
姿
勢
に
な
っ
て
い
た
と
い
う
印
象
も
受
け
る
。
そ
う
い
う
意
味
で
、

情
報
公
開
の
問
題
は
今
後
も
問
題
と
し
て
残
さ
れ
る
と
言
え
よ
う
。

B
．
盗
ま
れ
た
電
子
メ
ー
ル
か
ら
浮
上
し
た
問
題

　

盗
難
に
あ
っ
た
電
子
メ
ー
ル
は
、
科
学
者
に
よ
る
デ
ー
タ
偽
造
を
示
す
と
さ

れ
た
事
柄
が
四
つ
あ
っ
た
。

1
．“

tric
k
”

　

“
trick”

と
い
う
言
葉
に
は
ご
ま
か
し
と
い
っ
た
意
味
が
あ
る
か
ら
、
こ
の

言
葉
が
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
で
I 

P 

C 

C
が
ご
ま
か
し
て
い
る
と
解
釈
さ
れ

た
。
と
こ
ろ
が
、“

trick”

と
い
う
単
語
に
は
、「
特
殊
な
技
」、「
こ
つ
」、「
秘

訣
」
な
ど
、
様
々
な
意
味
が
あ
り
、
必
ず
し
も
ご
ま
か
し
を
意
味
す
る
と
は
限

ら
な
い
。
筆
者
は
若
い
時
分
、
建
築
関
係
に
従
事
し
て
い
た
兄
の
と
こ
ろ
で
よ

く
バ
イ
ト
を
し
た
が
、
そ
の
職
場
で
は
、“

trick”

と
い
う
単
語
は
「
臨
機
応

変
な
処
置
」
の
意
味
で
普
段
使
わ
れ
て
い
た
。“

trick”

と
い
う
言
葉
の
使
用

自
体
に
何
ら
問
題
が
あ
る
わ
け
で
は
な
い
。

2
．“

h
id

e
 th

e
 d

e
c
lin

e
”

　

“
hide the decline”

と
い
う
表
現
は
当
該
電
子
メ
ー
ル
の
中
で
一
回
使
わ
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れ
て
い
る
。
実
際
に
、
こ
れ
は“

trick”

と
い
う
単
語
と
同
じ
文
章
の
中
で
使

わ
れ
て
い
た
。
次
の
通
り
で
あ
る
。

“
I've just com

pleted M
ike's N

ature [the science journal] trick of adding 

in the real tem
ps to each series for the last 20 years (ie, from

 1981 

onw
ards) and from

 1961 for K
eith's to hide the decline.”

（「
低
下
を
隠
す

た
め
に
マ
イ
ク
［
マ
イ
ケ
ル
・
マ
ン
の
こ
と
］
が
『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』［
と
い
う

科
学
雑
誌
］
で
使
っ
た
、こ
こ
二
十
年
間
［
つ
ま
り
一
九
八
一
年
以
降
］
の
［
数

値
の
］
シ
リ
ー
ズ
お
よ
び
一
九
六
一
年
以
降
の
キ
ー
ス
の
数
値
に
、
実
際
の
気

温
の
数
値
を
使
う
と
い
う
ト
リ
ッ
ク
を
採
用
し
た
と
こ
ろ
だ

）
40
（

」）。

こ
こ
で
、「
低
下
を
隠
す
た
め
に
」
と
い
う
言
葉
が
問
題
に
な
っ
た
。
こ
れ
は
、

数
値
が
気
温
の
低
下
を
示
し
て
い
る
が
、
そ
の
低
下
を
隠
す
処
置
を
採
用
し
た

と
い
う
よ
う
な
意
味
で
解
釈
さ
れ
た
。
気
温
の
低
下
が
温
暖
化
の
理
論
に
そ

ぐ
わ
な
い
か
ら
そ
れ
を
ご
ま
か
し
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
と
言
わ
れ
た
の
で
あ

る
。

　

と
こ
ろ
が
、
こ
の
文
章
を
読
む
だ
け
で
も
、
そ
の
解
釈
が
成
り
立
た
な
い
こ

と
は
明
白
で
あ
る
。
数
値
の
減
少
を
隠
す
た
め
に
取
り
入
れ
て
い
る
の
は“

real 

tem
ps”

、
つ
ま
り
実
際
の
気
温
の
数
値
で
あ
る
の
で
、
も
と
も
と
の
数
値
が

実
際
の
気
温
の
低
下
を
示
し
て
い
る
の
で
は
な
い
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
る
。

　

こ
れ
は
、
過
去
の
気
温
の
動
向
を
測
定
す
る
た
め
に
年
輪
を
使
う
と
い
う
文

脈
の
中
で
の
話
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
が
理
解
さ
れ
ね
ば
な
ら
な
い
。
イ
ー
ス

ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
学
が
電
子
メ
ー
ル
問
題
を
究
明
す
る
た
め
に
ロ
ン
ド
ン
王

立
協
会
と
共
同
で
設
立
し
た
国
際
調
査
パ
ネ
ル
に
は
こ
の
こ
と
が
詳
し
く
取
り

上
げ
ら
れ
て
お
り

）
41
（

、
以
下
の
説
明
は
そ
の
報
告
書
に
基
づ
い
て
い
る
。

　

年
輪
は
、
気
温
だ
け
に
影
響
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、
日
照
時
間
、
雨
量
、
湿

度
、
風
速
等
、
多
く
の
こ
と
に
影
響
さ
れ
る
。
と
て
も
幅
広
い
サ
ン
プ
ル
を
用

い
る
こ
と
に
よ
っ
て
あ
る
程
度
一
つ
の
要
因
の
影
響
を
特
定
す
る
こ
と
は
で
き

る
が
、
決
し
て
百
パ
ー
セ
ン
ト
正
確
な
や
り
方
で
は
な
い
。
一
九
六
一
年
ま
で

は
年
輪
か
ら
得
た
平
均
気
温
の
数
値
と
直
接
的
な
測
定
の
数
値
が
十
分
に
一
致

す
る
が
、
一
九
六
一
年
か
ら
直
接
的
な
測
定
に
よ
る
気
温
の
数
値
と
比
べ
て
、

年
輪
で
測
っ
た
数
値
の
ほ
う
が
下
が
っ
て
い
く
。
こ
の
数
値
の
低
下
は
年
輪
気

候
学
者
に
は
周
知
の
こ
と
で
あ
り
、“

the decline”

（
低
下
）
と
い
う
表
現
は

そ
の
数
値
の
低
下
を
指
し
て
い
る
。
一
九
六
一
年
以
降
の
数
値
に
対
し
て
、
必

ず
何
ら
か
の
補
正
措
置
が
必
要
と
な
る
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
り
、
一
九
六
〇
年

以
降
は
年
輪
か
ら
正
確
な
数
値
が
得
ら
れ
な
い
か
ら
直
接
的
な
測
定
に
よ
る
数

値
に
切
り
替
え
た
の
で
あ
る

）
42
（

。

　

ち
な
み
に
、
こ
こ
で
問
題
に
な
っ
て
い
る
デ
ー
タ
は
学
術
論
文
の
よ
う
な
、

科
学
研
究
に
使
用
さ
れ
る
も
の
や
、
I 

P 

C 

C
の
評
価
に
取
り
入
れ
ら
れ
る

も
の
で
は
な
く
、
世
界
気
象
機
関
（
W 

M 

O
）
の
報
告
書
に
採
用
さ
れ
る
図

に
使
用
さ
れ
る
も
の
だ
っ
た

）
43
（

。
W 

M 

O
が
C 

R 

U
に
依
頼
し
た
の
は
、
過
去

一
千
年
に
わ
た
る
平
均
気
温
の
動
向
を
示
す
こ
と
だ
っ
た

）
44
（

。
当
然
、
直
接
的
な

気
温
の
測
定
は
最
近
百
～
百
五
十
年
し
か
な
い
の
で
、
そ
れ
以
前
の
平
均
気
温

の
動
向
を
測
定
す
る
に
は
代
替
の
指
標
が
必
要
と
な
る
。
直
接
的
な
気
温
の
測

定
に
よ
る
数
値
が
で
き
た
後
の
期
間
に
対
し
て
、
年
輪
か
ら
得
た
デ
ー
タ
と
直

接
的
な
測
定
に
よ
る
デ
ー
タ
が
一
致
す
る
期
間
に
関
し
て
は
年
輪
に
よ
る
デ
ー

タ
を
そ
の
ま
ま
使
う
が
、
そ
れ
が
ず
れ
て
く
る
と
直
接
的
な
測
定
に
よ
る
デ
ー

タ
を
使
用
す
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
イ
ー
ス
ト
・
ア
ン
グ
リ
ア
大
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図 14　ＷＭＯに提出された図
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学
の
C 

R 

U
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
は
、W 

M 

O
に
提
出
さ
れ
た
図
（
図
14
）
と
、

年
輪
に
よ
る
数
値
と
実
際
の
数
値
の
両
方
を
示
し
て
い
る
図
（
図
15
）
が
と
も

に
掲
載
さ
れ
て
い
る
。（
な
お
、
年
輪
に
よ
る
数
値
は
三
つ
の
研
究
に
よ
る
も

の
で
あ
る
の
で
、
三
つ
の
線
で
示
さ
れ
て
い
る
。）

　

3
．
温
暖
化
が
起
き
て
い
な
い
こ
と
を
示
唆
す
る
と
さ
れ
た
電
子
メ
ー
ル

“
W

e can ’t account for the lack of w
arm

ing at the m
om

ent and it is a 

travesty that w
e can ’t.”

（「
私
た
ち
は
現
時
点
で
温
暖
化
が
起
き
て
い
な
い
こ

と
を
説
明
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
し
、
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
は
大
失
敗
で
あ

る
。」）

［
注
記
　

こ
こ
で
、travesty

を
「
大
失
敗
」
と
訳
し
て
あ
る
。
こ
の
語
に
は
「
大

変
下
手
な
演
技
」
の
意
味
も
あ
る
し
、「
こ
っ
け
い
な
も
じ
り
」
の
意
味
も
あ
る
。

以
下
の
説
明
で
「
大
失
敗
」
と
い
う
訳
を
採
用
す
る
理
由
が
明
確
に
な
る
と
思

う
。
な
お
、
こ
こ
で
は
悲
劇
の
意
味
で
あ
るtragedy

に
似
た
ニ
ュ
ア
ン
ス
で

使
わ
れ
て
い
る
と
い
う
印
象
が
強
い
。］

　

こ
の
文
章
は
、
こ
こ
数
年
間
気
温
の
上
昇
が
見
ら
れ
な
い
こ
と
に
対
し
て
、

気
温
の
上
昇
が
ど
う
し
て
な
い
か
説
明
で
き
な
い
、
そ
し
て
そ
れ
を
説
明
す
る

こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
は
、
私
た
ち
に
と
っ
て
大
き
な
失
敗
で
あ
り
、

あ
る
い
は
私
た
ち
に
と
っ
て
悲
劇
で
あ
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
言
っ
て
い

る
。
そ
う
す
る
と
、「
私
た
ち
は
温
暖
化
を
予
言
し
た
が
、
そ
れ
が
実
際
に
起

き
て
い
な
い
か
ら
、
私
た
ち
は
困
っ
て
い
る
。
私
た
ち
の
論
説
が
間
違
っ
て
い

る
こ
と
が
ば
れ
そ
う
で
困
る
」
と
い
う
よ
う
な
意
味
で
取
ら
れ
て
し
ま
う
だ
ろ

う
。

　

し
か
し
、
こ
の
文
章
は
そ
の
文
脈
か
ら
切
り
離
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
ケ

ヴ
ィ
ン
・
ト
レ
ン
バ
ー
ス
（K

evin Trenberth

）
と
い
う
科
学
者
の
電
子
メ
ー

ル
か
ら
の
文
章
で
あ
り
、
そ
の
メ
ー
ル

）
45
（

の
全
文
を
読
め
ば
、
言
わ
ん
と
す
る
こ

と
は
全
く
違
う
と
い
う
こ
と
が
明
白
に
な
る
。
そ
れ
は
、
ト
レ
ン
バ
ー
ス
が
自

分
の
論
文
を
一
つ
紹
介
す
る
メ
ー
ル
で
あ
る
。
そ
の
論
文
はScience D

irect: 

C
urrent O

pinion in E
nvironm

ental Sustainability

と
い
う
科
学
雑
誌
に

掲
載
さ
れ
た“ A

n Im
perative for C

lim
ate C

hange P
lanning: Tracking 

E
arth's G

lobal E
nergy”

と
題
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で

公
開
さ
れ
て
い
る

）
46
（

。

　

ト
レ
ン
バ
ー
ス
が
論
じ
て
い
る
の
は
、
以
下
の
こ
と
で
あ
る
。
太
陽
か
ら
地

球
に
入
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
の
ぐ
ら
い
あ
る
か
、
ど
の
ぐ
ら
い
反
射
さ
れ
て
い

る
か
、
ど
の
ぐ
ら
い
大
気
、
陸
、
海
な
ど
に
吸
収
さ
れ
て
い
る
か
、
こ
れ
ら
の

こ
と
は
宇
宙
衛
星
の
測
定
等
に
よ
り
、
か
な
り
の
正
確
さ
を
も
っ
て
つ
か
め
て

い
る
。
し
か
し
、
二
〇
〇
三
年
ま
で
は
、
そ
れ
が
地
球
の
ど
こ
に
吸
収
さ
れ
て

い
た
か
も
つ
か
ん
で
い
る
が
、
二
〇
〇
三
年
以
降
は
、
実
際
に
地
球
シ
ス
テ
ム

に
入
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
量
に
即
し
て
、
気
温
自
体
は
上
昇
し
て
い
な
い
。
だ
か

ら
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
こ
か
違
う
と
こ
ろ
に
吸
収
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
が
ど

こ
か
を
つ
か
む
こ
と
が
で
き
な
け
れ
ば
、
温
暖
化
が
ど
う
発
展
す
る
か
把
握
で

き
な
く
な
る
と
論
じ
て
い
る
の
で
あ
る
。
ト
レ
ン
バ
ー
ス
が「travesty

」と
言
っ

て
い
る
こ
と
は
、
予
言
し
て
い
た
温
暖
化
が
実
現
し
て
い
な
い
で
困
る
と
い
う

よ
う
な
こ
と
で
は
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
現
在
ど
こ
に
流
れ
て
い
る
か
、
ど
こ

に
吸
収
さ
れ
て
い
る
か
つ
か
ん
で
い
な
い
か
ら
、
こ
れ
か
ら
ど
う
い
う
問
題
が
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生
じ
る
か
は
予
想
で
き
な
い
で
い
る
こ
と
で
あ
り
、
そ
れ
に
対
す
る
危
機
感
を

表
明
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
ト
レ
ン
バ
ー
ス
は
そ
の
た
め
に
測
定
の
改
善
を
い

ろ
い
ろ
勧
め
て
い
る
。

C
．
電
子
メ
ー
ル
に
関
す
る
ま
と
め

　

千
通
以
上
の
メ
ー
ル
と
そ
の
他
の
資
料
三
千
点
が
盗
ま
れ
、偽
造
の
「
証
拠
」

と
し
て
利
用
で
き
た
も
の
は
上
記
の
わ
ず
か
の
分
だ
け
だ
と
い
う
こ
と
は
逆
に

偽
造
の
証
拠
が
余
り
な
い
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
。
偽
造
が

あ
っ
た
と
す
れ
ば
、
特
に
組
織
的
な
偽
造
の
取
り
組
み
が
あ
っ
た
と
す
れ
ば
、

こ
の
膨
大
の
量
の
メ
ー
ル
と
資
料
に
そ
れ
以
上
の
証
拠
が
あ
っ
た
は
ず
で
あ
ろ

う
。

　

こ
の
問
題
が
浮
上
し
た
当
初
か
ら
、
盗
難
に
あ
っ
た
メ
ー
ル
に
関
し
て
は
、

同
僚
同
士
が
全
く
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
に
送
り
合
っ
た
メ
ー
ル
で
あ
っ
た
こ
と
、
公

表
さ
れ
る
よ
う
な
こ
と
を
全
く
考
え
な
い
で
送
り
合
っ
て
い
た
こ
と
、
外
部
の

人
に
勘
違
い
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
意
識
を
持
た
な
い
、
内
輪
で
通
じ

合
う
よ
う
な
話
し
方
で
あ
る
こ
と
、
外
部
の
人
の
目
に
触
れ
る
と
誤
解
さ
れ
や

す
い
表
現
が
あ
っ
て
も
お
か
し
く
な
い
こ
と
、
こ
う
し
た
こ
と
は
誰
で
も
分
か

る
は
ず
だ
っ
た
。
調
査
を
呼
び
か
け
る
の
は
妥
当
だ
っ
た
に
違
い
な
い
が
、
調

査
の
結
果
が
出
な
い
う
ち
は
断
定
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
も
の
で
あ
り
、
偽
造

が
あ
っ
た
と
訴
え
る
の
は
明
ら
か
に
早
計
で
あ
っ
た
。

　

更
に
、
上
記
の
説
明
の
通
り
、
電
子
メ
ー
ル
か
ら
生
じ
た
問
題
か
ら

I 

P 

C 

C
に
提
出
さ
れ
た
デ
ー
タ
に
疑
い
を
か
け
る
内
容
は
全
く
な
か
っ
た
。

ま
た
、
I 

P 

C 

C
は
C 

R 

U
の
デ
ー
タ
の
み
に
頼
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、

C 

R 

U
の
デ
ー
タ
を
多
数
の
他
の
機
関
か
ら
の
デ
ー
タ
と
照
ら
し
合
わ
せ
て

使
っ
て
い
る
。
C 

R 

U
の
デ
ー
タ
に
対
す
る
疑
い
が
生
じ
た
と
し
て
も
、
そ

の
疑
い
を
I 

P 

C 

C
に
転
用
す
る
こ
と
も
ま
た
早
計
な
の
で
あ
る
。

D
．
ヒ
マ
ラ
ヤ
山
脈
の
氷
河
に
関
す
る
I 

P 

C 

C
の
誤
算
等

　

I 

P 

C 

C
の
信
憑
性
に
対
す
る
疑
問
を
呼
び
起
こ
す
も
う
一
つ
の
事
件
が

あ
っ
た
。
I 

P 

C 

C
の
第
四
評
価
報
告
書
は
次
の
通
り
に
述
べ
て
い
る
。

ヒ
マ
ラ
ヤ
山
脈
の
氷
河
は
、
世
界
の
他
の
あ
ら
ゆ
る
氷
河
よ
り
急
速
に
後
退
し

て
お
り
、
地
球
温
暖
化
が
現
在
の
ま
ま
続
き
、
現
在
の
速
度
で
後
退
が
続
く
な

ら
ば
、
二
〇
三
五
年
ま
で
に
、
そ
し
て
も
し
か
す
る
と
も
っ
と
早
く
、
完
全
に

消
え
て
し
ま
う
確
率
は
非
常
に
高
い
。
氷
河
全
体
の
面
積
は
二
〇
三
五
年
ま
で

に
、
現
在
の
五
十
万
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
か
ら
十
万
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ま
で

少
な
く
な
る
。（G

laciers in the H
im

alaya are receding faster than in any 

other part of the w
orld and, if the present rate continues, the likelihood 

of them
 disappearing by the year 2035 and perhaps sooner is very high 

if the E
arth keeps w

arm
ing at the current rate.  Its total area w

ill likely 

shrink from
 the present 500,000 to 100,000 km

2 by the year 2035 {W
W

F, 

200

）
47
（5}

）.

　

イ
ン
ド
の
氷
河
学
者
が
最
初
に
こ
の
推
定
に
疑
問
を
投
げ
か
け
て
、

二
〇
一
〇
年
一
月
十
日
に
I 

P 

C 

C
自
ら
が
、
そ
れ
が
間
違
い
で
あ
る
こ
と
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を
発
表
し
た

）
48
（

。

　

そ
の
後
明
確
に
さ
れ
た
事
の
起
こ
り
は
次
の
通
り
で
あ
る
。
一
九
九
九
年

に
、N

ew
 Scientist

と
い
う
科
学
雑
誌
は
、
イ
ン
ド
の
氷
河
学
者
で
あ
る
ス
ィ

エ
ド
・
ハ
ス
ナ
イ
ン
（Syed H

asnain

）
と
の
イ
ン
タ
ー
ビ
ュ
ー
に
基
づ
い

て
、
ハ
ス
ナ
イ
ン
の
見
解
と
し
て
、
今
の
後
退
の
速
度
が
続
く
な
ら
氷
河
が

二
〇
三
五
年
ま
で
に
な
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を
報
道
し
た

）
49
（

。
更
に
、

二
〇
〇
五
年
に
、
国
際
環
境
団
体
W 

W 

F
が
報
告
書
に
お
い
て
、
そ
のN
ew

 

Scientist

の
記
事
とInternational C

om
m

ission for Snow
 and Ice

（IC
SI

）

の
報
告
書
を
出
典
と
し
て
、
同
様
の
結
論
を
出
し
た

）
50
（

。
ど
ち
ら
の
出
典
も
、

I 

P 

C 

C
が
条
件
と
し
て
い
る
査
読
付
き
の
科
学
雑
誌
で
は
な
い
の
で
、
評

価
報
告
書
に
含
ま
れ
る
は
ず
で
は
な
か
っ
た
も
の
で
あ
る
。
そ
の
部
分
を
担
当

し
た
科
学
者
ム
ラ
リ
・
ラ
ル
（M

urari L
al

）
は
そ
の
問
題
に
関
す
る
査
読
付

き
の
文
献
の
欠
如
と
厳
し
い
締
め
切
り
の
板
ば
さ
み
に
な
っ
て
い
た
ら
し
い

が
、
そ
れ
に
し
て
も
ず
さ
ん
で
あ
る
。

　

し
か
し
、
こ
の
間
違
い
が
明
確
に
な
っ
た
と
き
に
、
I 

P 
C 
C
が
自
ら
そ

れ
を
発
表
し
て

）
51
（

、
再
発
防
止
の
た
め
に
I 

P 

C 

C
の
プ
ロ
セ
ス
を
究
明
す
る

独
立
パ
ネ
ル
が
イ
ン
タ
ー
・
ア
カ
デ
ミ
ー
・
カ
ウ
ン
シ
ル
の
下
で
設
立
さ
れ

た
）
52
（

。

　

更
に
こ
の
問
題
を
一
段
と
混
乱
さ
せ
る
こ
と
が
起
こ
っ
た
。
ラ
ル
が
確
実
な

根
拠
の
な
い
情
報
を
意
図
的
に
含
め
た
と
、
イ
ギ
リ
ス
の
メ
ー
ル
・
オ
ン
・
サ

ン
デ
ー
紙
が
二
〇
一
〇
年
一
月
二
十
四
日
に
訴
え
た
の
で
あ
る
。
メ
ー
ル
・
オ

ン
・
サ
ン
デ
ー
紙
に
よ
る
と
、
ラ
ル
は
イ
ン
タ
ー
ビ
ュ
ー
で
情
報
の
根
拠
が
確

実
で
な
い
こ
と
を
知
り
な
が
ら
、
諸
国
の
政
府
に
圧
力
を
か
け
る
た
め
に
そ
の

情
報
を
含
め
た
と
認
め
た
の
で
あ
る

）
53
（

。
こ
の
こ
と
は
主
流
の
メ
デ
ィ
ア
に
あ
ま

り
報
道
さ
れ
な
か
っ
た
が
、
I 

P 

C 

C
に
反
対
す
る
人
た
ち
の
中
で
広
く
伝

え
ら
れ
た
。N

ew
 Scientist

の
ジ
ャ
ネ
ッ
ト
・
ラ
ロ
フ
（Janet R

aloff

）
は
ラ

ル
と
連
絡
を
取
っ
て
多
数
の
メ
ー
ル
を
交
わ
し
た
が
、
ラ
ル
は
メ
ー
ル
・
オ
ン
・

サ
ン
デ
ー
紙
が
報
道
し
た
イ
ン
タ
ー
ビ
ュ
ー
の
内
容
を
一
切
否
定
し
た

）
54
（

。

　

ヒ
マ
ラ
ヤ
山
脈
の
問
題
が
浮
上
し
て
ま
も
な
く
、
I 

P 

C 

C
の
も
う
一
つ

の
間
違
い
が
発
覚
し
た
。
I 

P 

C 

C
は
オ
ラ
ン
ダ
の
領
土
の
五
十
五
％
が
海

面
よ
り
低
い
と
し
て
い
た
が
、
正
し
く
は
五
十
五
％
が
洪
水
の
被
害
を
受
け
や

す
く
、
二
十
五
％
だ
け
が
海
面
よ
り
低
い
。

　

そ
の
過
ち
が
き
っ
か
け
で
、
オ
ラ
ン
ダ
政
府
も
調
査
委
員
会
を
設
置
し
、
こ

の
委
員
会
は
盗
ま
れ
た
電
子
メ
ー
ル
と
は
関
係
の
な
い
と
こ
ろ
で
I 

P 

C 

C

の
こ
と
を
調
査
し
、
二
〇
一
〇
年
七
月
五
日
に
報
告
書
を
出
し
て
い
る
。

I 

P 

C 

C
の
最
終
結
論
に
影
響
の
な
い
と
こ
ろ
で
の
間
違
い
を
指
摘
し
て
い

る
が
、
お
お
む
ね
I 

P 

C 

C
の
結
論
自
体
を
裏
付
け
る
も
の
と
な
っ
て
い
る

）
55
（

。

E
．
I 

P 

C 

C
と
温
暖
化
の
関
連
性

　

I 

P 

C 

C
が
標
的
に
さ
れ
る
の
は
、
I 

P 

C 

C
が
二
酸
化
炭
素
を
温
暖
化

の
主
要
な
原
因
と
し
て
お
り
、
I 

P 

C 

C
否
定
は
温
暖
化
や
そ
の
二
酸
化
炭

素
原
因
説
を
否
定
す
る
こ
と
に
つ
な
が
る
と
思
わ
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
ろ
う
。

し
か
し
、
そ
こ
に
も
問
題
が
あ
る
。
二
酸
化
炭
素
が
温
暖
化
の
主
要
な
原
因
だ

と
い
う
主
張
は
I 

P 

C 

C
が
作
り
出
し
た
も
の
で
な
く
、
逆
に
研
究
の
成
果

と
し
て
そ
の
主
張
が
す
で
に
浮
上
し
て
い
た
か
ら
I 

P 

C 

C
が
設
立
さ
れ
た
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の
で
あ
る
。
I 

P 

C 

C
自
体
は
科
学
研
究
を
す
る
機
関
で
は
な
く
、
政
策
立

案
者
の
た
め
に
科
学
研
究
の
成
果
を
ま
と
め
る
だ
け
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、

二
酸
化
炭
素
原
因
説
等
に
反
対
す
る
に
は
I 

P 

C 

C
で
は
な
く
、
そ
の
基
と

な
っ
て
い
る
科
学
研
究
自
体
を
批
判
の
対
象
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

実
際
に
大
気
中
の
ガ
ス
が
太
陽
か
ら
来
る
熱
を
地
球
に
閉
じ
込
め
る
効
果
が

あ
る
と
い
う
考
え
は
一
八
二
〇
年
代
ま
で
遡
り
、
熱
の
発
生
と
伝
導
を
研
究
し

た
フ
ラ
ン
ス
の
ジ
ョ
ゼ
フ
・
フ
ー
リ
エ
（Joseph Fourier

）
が
最
初
に
話
題

に
し
た
と
さ
れ
る

）
56
（

。
一
八
五
九
年
に
、
熱
放
射
を
研
究
す
る
イ
ギ
リ
ス
人
研
究

者
ジ
ョ
ン
・
チ
ン
ダ
ル
（John Tyndall

）
が
熱
を
閉
じ
込
め
る
ガ
ス
と
し
て

水
蒸
気
と
二
酸
化
炭
素
を
特
定
し
た
。
一
八
九
〇
年
代
に
大
気
中
の
二
酸
化
炭

素
を
研
究
し
て
い
た
ア
ル
ヴ
ィ
ド
・
フ
ー
グ
ボ
ム
（A
rvid H

ögbom

）
は
化

石
燃
料
の
燃
焼
に
よ
っ
て
二
酸
化
炭
素
は
大
気
中
に
増
加
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
を
突
き
止
め
て
、
フ
ー
グ
ボ
ム
の
研
究
を
受
け
て
、
一
九
〇
三
年
の
ノ
ー
ベ

ル
化
学
賞
受
賞
者
ス
ヴ
ァ
ン
テ
・
ア
レ
ニ
ウ
ス
（Svante A

rrhenius

）
は
大

気
中
二
酸
化
炭
素
が
倍
増
す
れ
ば
、
地
球
の
気
温
は
五
～
六
度
上
昇
す
る
と
い

う
計
算
を
報
告
し
た
。
し
か
し
フ
ー
グ
ボ
ム
も
ア
レ
ニ
ウ
ス
も
、
化
石
燃
料
か

ら
放
出
さ
れ
る
二
酸
化
炭
素
の
ほ
と
ん
ど
は
海
洋
に
吸
収
さ
れ
る
と
信
じ
、
真

剣
な
問
題
と
し
て
意
識
し
な
か
っ
た
。

　

当
分
の
間
は
、
化
石
燃
料
か
ら
放
出
さ
れ
る
二
酸
化
炭
素
の
ほ
と
ん
ど
は
海

や
生
態
系
に
吸
収
さ
れ
る
こ
と
、
温
室
効
果
ガ
ス
と
し
て
は
水
蒸
気
が
二
酸
化

炭
素
を
圧
倒
し
て
お
り
、
二
酸
化
炭
素
の
こ
と
自
体
は
あ
ま
り
問
題
に
な
る
可

能
性
が
な
い
と
い
う
こ
と
が
主
流
の
考
え
方
と
な
っ
て
い
た
。
一
九
五
〇
年
代

ま
で
、
根
本
的
な
進
展
は
な
か
っ
た
。
た
だ
し
、
す
で
に
一
九
三
八
年
に
、
イ

ギ
リ
ス
の
ガ
イ
・
カ
レ
ン
ダ
ー
（G

uy Stew
art C

allendar

）
が
過
去
の
気
温

の
記
録
を
集
計
し
て
、
気
温
が
上
昇
し
て
い
る
と
結
論
し
、
大
気
中
の
二
酸
化

炭
素
濃
度
の
記
録
も
集
計
し
て
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
十
％
増
加
し
て
い
る

と
計
算
し
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
増
加
で
温
暖
化
を
説
明
で
き
る
と
結
論
し
て
い

た
。
し
か
し
二
酸
化
炭
素
濃
度
の
測
定
の
正
確
さ
に
対
す
る
疑
問
が
多
く
持
た

れ
て
、
そ
の
考
え
は
当
時
受
容
さ
れ
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

　

一
九
五
〇
年
代
に
入
る
と
多
く
の
進
展
が
あ
っ
た
。
ま
ず
、
二
酸
化
炭
素

に
よ
る
温
室
効
果
は
水
蒸
気
に
よ
っ
て
圧
倒
さ
れ
な
い
こ
と
が
確
定
さ
れ
た
。

特
に
対
流
圏
の
上
層
部
に
お
い
て
、
水
蒸
気
が
通
す
赤
外
線
を
、
二
酸
化
炭

素
が
止
め
る
こ
と
が
あ
る
こ
と
、
そ
し
て
そ
の
た
め
に
温
暖
化
が
起
こ
る
こ

と
が
予
想
で
き
る
と
い
う
こ
と
は
、
特
に
ギ
ル
バ
ー
ト
・
プ
ラ
ス
（G

ilbert 

N
. P

lass

）
の
研
究
に
よ
っ
て
明
確
に
さ
れ
た
。
ス
ク
リ
ッ
プ
ス
海
洋
研
究
所

の
ハ
ン
ズ
・
ス
ー
ス
（H

ans Suess

）
と
ロ
ジ
ャ
ー
・
ル
ベ
ー
ル
（R

oger 

R
evelle

）
は
化
石
燃
料
の
燃
焼
か
ら
生
じ
る
二
酸
化
炭
素
の
中
の
あ
る
部
分

が
海
に
吸
収
さ
れ
ず
、
大
気
に
残
る
と
い
う
こ
と
を
突
き
止
め
、
キ
ー
リ
ン
グ

（C
harles D

avid K
eeling

）
は
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
の
濃
度
を
測
定
す
る
方

法
を
開
発
し
、
一
九
六
〇
年
に
化
石
燃
料
の
燃
焼
か
ら
発
生
す
る
二
酸
化
炭
素

の
大
半
は
海
に
吸
収
さ
れ
ず
に
大
気
に
累
積
す
る
と
い
う
事
実
を
突
き
止
め

た
）
57
（

。
一
九
六
三
年
に
、
米
国
科
学
財
団
（N

ational Science Foundation

）
は
、

キ
ー
リ
ン
グ
の
研
究
に
基
づ
い
て
、
二
酸
化
炭
素
の
増
加
に
よ
っ
て
温
室
効
果

が
強
化
さ
れ
、
温
暖
化
の
原
因
と
な
る
と
い
う
危
険
性
に
つ
い
て
の
報
告
書
を

発
行
し
た

）
58
（

。
一
九
六
五
年
に
米
大
統
領
直
属
科
学
諮
問
委
員
会
は
温
室
効
果

に
よ
る
温
暖
化
は
「
本
当
に
懸
念
す
べ
き
こ
と
（a m

atter of real concern

）」
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で
あ
る
と
警
告
し
た

）
59
（

。
こ
の
時
点
で
、
キ
ー
リ
ン
グ
の
研
究
に
よ
り
、
燃
焼
す

る
化
石
燃
料
か
ら
発
生
す
る
二
酸
化
炭
素
の
多
く
は
大
気
に
残
る
こ
と
は
知
ら

れ
て
い
た
が
、
そ
れ
以
降
化
石
燃
料
の
使
用
が
い
か
に
増
大
し
て
行
く
か
に
関

す
る
予
想
が
楽
観
的
だ
っ
た
た
め
、
事
の
深
刻
さ
は
ま
だ
把
握
さ
れ
て
い
な

か
っ
た
。

　

し
か
し
す
で
に
問
題
提
起
は
さ
れ
て
い
た
。
メ
デ
ィ
ア
に
お
い
て
は
ベ
ト
ナ

ム
戦
争
、
他
の
環
境
問
題
、
新
し
い
氷
河
期
到
来
の
可
能
性
、
そ
し
て
オ
ゾ
ン

層
破
壊
の
問
題
が
そ
れ
ぞ
れ
浮
上
し
て
、
一
般
の
メ
デ
ィ
ア
が
か
な
り
こ
れ
ら

に
関
心
を
向
け
て
い
た
。
そ
の
一
方
で
、
行
政
や
科
学
界
に
属
す
る
研
究
機
関

に
お
い
て
は
人
間
の
活
動
に
よ
る
気
候
へ
の
影
響
に
関
す
る
研
究
が
進
め
ら
れ

た
。
温
暖
化
に
関
す
る
意
識
は
一
九
八
〇
年
代
以
降
浮
上
し
た
と
広
く
認
識
さ

れ
て
い
る
が
、
そ
の
前
に
も
多
く
の
研
究
機
関
が
設
立
さ
れ
、
多
く
の
科
学
者

は
対
策
を
呼
び
か
け
て
い
た
。
一
九
六
八
年
に
、
W 
M 
O
が
数
多
く
の
研
究

機
関
の
研
究
成
果
を
ま
と
め
る
委
員
会
を
設
立
す
る
ほ
ど
で
あ
っ
た
。
環
境
問

題
を
極
端
に
軽
視
す
る
レ
ー
ガ
ン
政
権
が
成
立
し
た
一
九
八
〇
年
以
降
、
危
機

感
を
も
っ
た
科
学
者
が
メ
デ
ィ
ア
を
通
じ
て
一
般
市
民
に
呼
び
か
け
る
よ
う
に

な
っ
た
の
で
あ
る
。

　

I 

P 

C 

C
の
設
立
は
一
九
八
八
年
で
あ
る
。
I 

P 

C 

C
を
否
定
し
た
と
こ

ろ
で
、
こ
の
長
い
、
幅
広
い
研
究
を
否
定
し
た
こ
と
に
は
な
ら
な
い
。
温
暖
化

に
関
す
る
科
学
、
そ
し
て
二
酸
化
炭
素
を
そ
の
主
要
な
原
因
と
す
る
科
学
は
、

I 

P 

C 

C
に
少
し
も
頼
っ
て
い
な
い
。
I 

P 

C 

C
を
否
定
し
た
と
こ
ろ
で
、

そ
の
科
学
を
少
し
も
否
定
す
る
こ
と
に
は
な
ら
な
い
。

結
論

　

否
定
論
者
、
懐
疑
論
者
が
「
温
暖
化
だ
け
が
問
題
で
は
な
い
」、「
二
酸
化
炭

素
だ
け
が
原
因
で
は
な
い
」
と
論
じ
る
こ
と
に
は
、
共
感
を
覚
え
も
す
る
。
温

暖
化
の
主
要
な
原
因
は
強
化
さ
れ
た
温
室
効
果
で
あ
り
、
強
化
さ
れ
た
温
室
効

果
の
主
要
な
原
因
は
二
酸
化
炭
素
だ
と
述
べ
て
き
た
し
、
二
酸
化
炭
素
の
増
加

の
主
要
な
原
因
は
化
石
燃
料
の
燃
焼
だ
と
い
う
こ
と
は
間
違
い
で
は
な
い
だ
ろ

う
。
し
か
し
主
要
な
原
因
で
あ
る
こ
と
は
唯
一
の
原
因
だ
と
い
う
こ
と
で
は
な

い
。
森
林
破
壊
、
森
林
火
災
、
砂
漠
化
な
ど
た
く
さ
ん
の
要
因
が
あ
る
。

　

更
に
人
類
が
直
面
し
て
い
る
、
温
暖
化
と
同
等
の
問
題
、
つ
ま
り
、
生
物
多

様
性
、
海
の
生
態
系
の
崩
壊
、
水
資
源
の
問
題
や
土
壌
劣
化
と
砂
漠
化
の
問
題

も
あ
る
。
核
戦
争
の
危
険
性
も
過
ぎ
去
っ
て
い
る
と
安
心
す
る
こ
と
も
で
き
な

い
。

　

だ
か
ら
「
温
暖
化
だ
け
」
と
か
「
Ｃ
Ｏ
２

だ
け
」
と
い
う
考
え
で
は
他
の
重

要
な
問
題
が
か
な
り
無
視
さ
れ
る
と
否
定
論
者
や
懐
疑
論
者
が
論
じ
る
こ
と
に

同
意
で
き
る
面
が
多
く
あ
る
。
温
暖
化
は
人
類
の
生
存
が
か
か
っ
て
い
る
真
剣

な
問
題
で
あ
り
、
緊
急
な
取
り
組
み
が
必
要
で
あ
る
。
し
か
し
、
そ
れ
は
生
物

多
様
性
も
、
砂
漠
化
や
海
の
生
態
系
の
崩
壊
も
同
様
で
あ
る
。
そ
し
て
、
こ
れ

ら
の
問
題
を
貧
困
や
紛
争
の
問
題
と
も
関
連
付
け
て
考
え
る
必
要
が
あ
る
。
二

酸
化
炭
素
の
問
題
だ
け
に
目
が
奪
わ
れ
て
は
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
は
決
し
て

間
違
っ
て
い
な
い
。

　

そ
も
そ
も
、
I 

P 

C 

C
の
最
初
の
報
告
か
ら
二
十
年
も
経
っ
て
い
る
の
に
、

化
石
燃
料
の
燃
焼
が
増
大
し
て
い
く
一
方
だ
と
い
う
の
は
な
ぜ
だ
ろ
う
か
。
病
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気
に
か
か
っ
て
熱
が
出
て
い
れ
ば
、
病
気
の
治
療
を
何
も
せ
ず
に
、
肩
に
力
を

入
れ
て
熱
を
出
さ
な
い
よ
う
に
踏
ん
張
っ
て
も
無
意
味
で
あ
る
。
大
量
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
使
う
社
会
を
作
っ
て
、
そ
の
社
会
を
何
も
変
え
る
こ
と
な
く
大
量
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
用
か
ら
生
じ
る
問
題
だ
け
を
解
決
し
よ
う
と
す
る
こ
と
は
同

様
に
無
意
味
だ
ろ
う
。
ど
う
し
て
こ
ん
な
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
浪
費
す
る
社

会
に
な
っ
た
の
か
を
究
明
し
て
、
も
っ
と
深
い
と
こ
ろ
か
ら
社
会
を
変
え
て
い

く
以
外
に
道
は
な
い
だ
ろ
う
。
二
酸
化
炭
素
排
出
の
問
題
に
注
目
す
る
だ
け
で

は
、
二
酸
化
炭
素
排
出
の
問
題
解
決
す
ら
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
は
、
こ
の

二
十
年
間
の
歴
史
が
示
し
て
い
る
よ
う
に
思
う
。

　

ま
た
、
温
暖
化
の
対
策
と
し
て
原
発
が
賞
賛
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
筆
者
も
懸

念
す
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。
原
発
の
プ
ロ
セ
ス
自
体
の
危
険
性
、廃
棄
物
の
問
題
、

核
兵
器
と
の
関
連
性
と
い
う
問
題
だ
け
を
考
え
て
も
愚
か
さ
の
極
ま
り
の
よ
う

に
思
う
。
そ
し
て
、
お
そ
ら
く
、
小
出
裕
章
が
論
じ
る
よ
う
に )60

(

、
実
際
に
二
酸

化
炭
素
排
出
の
削
減
に
も
な
ら
な
い
だ
ろ
う
。
更
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
量
に

使
う
現
代
社
会
に
と
っ
て
、路
線
変
更
を
助
け
る
も
の
に
な
る
と
は
思
え
な
い
。

温
暖
化
を
他
の
問
題
と
関
連
付
け
て
、
環
境
問
題
に
関
し
て
包
括
的
に
取
り
組

む
こ
と
が
重
要
で
あ
る
よ
う
に
思
う
が
、
原
発
は
そ
の
包
括
的
な
取
り
組
み
を

回
避
す
る
た
め
の
手
段
に
し
か
な
ら
な
い
と
思
わ
れ
る
。
原
発
は
、
仮
に
本
当

に
温
室
効
果
ガ
ス
を
排
出
し
な
い
も
の
だ
っ
た
と
し
て
も
、
温
暖
化
を
他
の
問

題
か
ら
切
り
離
し
て
対
応
し
よ
う
と
す
る
こ
と
で
あ
り
、
原
発
を
伴
う
経
済
や

社
会
の
方
向
性
は
他
の
環
境
問
題
へ
の
取
り
組
み
を
い
っ
そ
う
難
し
く
す
る
と

も
考
え
ら
れ
る
。
温
暖
化
は
原
発
を
正
当
化
す
る
た
め
に
利
用
さ
れ
て
い
る
こ

と
は
事
実
だ
が
、
そ
の
話
に
乗
せ
ら
れ
る
べ
き
か
ど
う
か
慎
重
に
考
え
る
必
要

が
あ
る
。

　

し
か
し
、
反
原
発
を
温
暖
化
懐
疑
論
や
温
暖
化
の
軽
視
と
結
び
つ
け
る
こ
と

は
逆
効
果
に
な
る
可
能
性
が
高
い
よ
う
に
思
う
。
日
本
は
や
は
り
裕
福
な
国
だ

か
ら
、
例
え
ば
砂
漠
化
や
生
物
多
様
性
に
関
す
る
問
題
が
起
き
て
も
、
お
金
で

国
を
守
る
こ
と
が
で
き
る
。
日
本
に
住
ん
で
い
る
人
々
が
最
も
強
く
環
境
問
題

を
実
感
す
る
の
は
、
お
そ
ら
く
異
常
気
象
に
お
い
て
だ
ろ
う
。
こ
れ
か
ら
数
年

間
の
間
に
、
一
九
九
八
年
以
上
の
暑
さ
の
年
は
必
ず
到
来
す
る
だ
ろ
う
。
そ
う

な
る
と
、
そ
れ
に
伴
う
異
常
気
象
も
必
ず
起
き
る
だ
ろ
う
。
そ
し
て
、
人
々
が

温
暖
化
を
実
感
し
て
、す
ぐ
に
二
酸
化
炭
素
排
出
の
削
減
の
話
に
な
る
だ
ろ
う
。

　

反
原
発
を
、
温
暖
化
の
否
定
や
軽
視
、
あ
る
い
は
二
酸
化
炭
素
原
因
説
の
否

定
や
軽
視
と
結
び
付
け
る
な
ら
ば
、
そ
の
軽
視
が
妥
当
で
な
か
っ
た
と
い
う
意

識
が
普
及
し
た
と
き
、
再
び
原
発
の
肯
定
の
方
に
す
ぐ
に
傾
く
だ
ろ
う
。

　

む
し
ろ
、
温
暖
化
を
科
学
者
の
言
う
と
お
り
の
緊
急
な
問
題
と
し
て
認
識
し

て
、
そ
の
上
に
、
原
発
が
解
決
に
な
ら
な
い
と
い
う
認
識
を
訴
え
た
方
が
、
長

期
に
わ
た
り
、
原
発
の
普
及
に
対
す
る
防
衛
線
を
構
築
す
る
た
め
に
は
よ
り
効

果
的
だ
と
思
う
。

　

同
様
に
、
温
暖
化
以
外
の
重
要
な
問
題
に
関
し
て
、
そ
れ
ら
の
問
題
へ
の
関

心
の
呼
び
か
け
を
温
暖
化
の
否
定
や
軽
視
に
連
携
さ
せ
て
し
ま
う
と
、
長
期
的

に
見
て
も
、
他
の
問
題
へ
の
関
心
を
奨
励
す
る
た
め
の
呼
び
か
け
に
な
ら
な
い

よ
う
に
思
う
。
や
は
り
人
々
は
環
境
問
題
を
意
識
し
て
も
、
今
ま
で
の
自
分
の

裕
福
な
生
活
を
で
き
る
だ
け
守
ろ
う
と
し
、
最
小
限
の
変
化
で
対
応
し
よ
う
と

す
る
。
二
酸
化
炭
素
排
出
を
軽
視
す
る
よ
う
に
呼
び
か
け
る
な
ら
ば
、
喜
ん
で

そ
う
す
る
人
は
少
な
く
な
い
だ
ろ
う
。し
か
し
温
暖
化
が
実
際
に
進
ん
で
、人
々



温暖化懐疑論と IPCC 疑惑に関する一考察

177

が
実
感
し
、
脅
威
と
し
て
感
じ
る
よ
う
に
な
る
と
、
ま
た
す
ぐ
に
「
Ｃ
Ｏ
２

だ

け
」
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
だ
ろ
う
。
そ
の
ど
ち
ら
の
極
に
も
触
れ
る

こ
と
な
く
、
む
し
ろ
、
今
か
ら
二
酸
化
炭
素
の
問
題
の
重
要
性
を
軽
視
す
る
こ

と
な
く
、
ほ
か
の
問
題
の
重
要
性
と
、
温
暖
化
を
含
め
た
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
の

相
互
関
連
性
に
対
す
る
意
識
を
育
成
す
る
こ
と
が
必
要
だ
ろ
う
。

注
釈（

1
）
　

IP
C

C
 H

om
epage, http://w

w
w

.ipcc.ch/publications_and_data/publications_a

nd_data_reports.htm
#

1. 
二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
2
）
　

例
え
ば
、M

alcolm
 M

oore, E
xxonM

obil Funds C
lim

ate-C
hange Sceptics,

T
elegraph.co.u

k, 2
 Ju

ly 2
0

0
9

, h
ttp://w

w
w

.telegraph
.co.u

k
/n

ew
s/

w
orldnew

s/5720655/E
xxonM

obil-funds-clim
ate-change-sceptics.htm

l. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
3
）
　

明
日
香
壽
川
　

河
宮
未
知
生
　

高
橋
潔
　

吉
村
純
　

江
守
正
多
　

伊
勢
武
史
　

増

田
耕
一
　

野
沢
徹
　

川
村
賢
二
　

山
本
政
一
郎
著
『
地
球
温
暖
化
懐
疑
論
批
判
』、

http://w
w

w
.ir3s.u-tokyo.ac.jp/sosho. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
4
）
　

http://w
w

w
.realclim

ate.org/index.php/archives/2004/12/index/#
responses. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
5
）
　

http://w
w

w
.new

scientist.com
/article/dn11462. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日

確
認
。

（
6
）
　

http://w
w

w
.grist.org/article/series/skeptics/. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確

認
。

（
7
）
　

赤
祖
父
俊
一
著
『
正
し
く
知
る
地
球
温
暖
化―

誤
っ
た
地
球
温
暖
化
論
に
惑
わ
さ

れ
な
い
た
め
に
』、
誠
文
堂
新
光
社
、
二
〇
〇
八
年
、
五
三
頁
。

（
8
）
　

赤
祖
父
著
『
正
し
く
知
る
地
球
温
暖
化
』、
九
一
頁
。

（
9
）
　

小
出
裕
章
著
「
原
子
力
の
場
か
ら
視
た
地
球
温
暖
化
問
題
」、
九―

一
〇
頁
、

w
w

w
.asyura2.com

/bigdata/up1/source/10416.pdf. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日

確
認
。

（
10
）
　

本
田
ゆ
み
『
レ
ポ
ー
ト
「
核
（
原
子
力
）
と
人
類
は
共
存
で
き
る
の
か
？
」』、

http://hondayum
i.littlestar.jp/?p=

445. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
11
）
　

C
arbon D

ioxide Inform
ation A

nalysis C
enter (C

D
IA

C
), http://cdiac.ornl.

gov/. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
12
）
　

C
. D

. K
eeling et al., A

 T
hree D

im
ensional M

odel of A
tm

ospheric C
O

2  

Transport B
ased on O

bserved W
inds: 1. A

nalysis of O
bservational D

ata. In 

G
eophysical M

onograph 55, pp. 187, 191, 197.

（
13
）
　

C
arbon D

ioxide Inform
ation A

nalysis C
enter (C

D
IA

C
), http://cdiac.ornl.

gov/ftp/trends/ co2/vostok.icecore.co2. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
14
）
　

IP
C

C
, 2001: C

lim
ate C

hange 2001: T
he Scientific B

asis. C
ontri-bution of 

W
orking G

roup I to the T
hird A

ssessm
ent R

eport of the Intergovernm
ental 

Panel on C
lim

ate C
hange [H

oughton, J. T., Y. D
ing, D

. J. G
riggs, M

. N
oguer, P. 

J. van der L
inden, X

. D
ai, K

. M
askell, and C

. A
. Johnson (eds.)]. C

am
bridge 

U
niversity P

ress, C
am

bridge, U
nited K

ingdom
 and N

ew
 York, N

Y, U
SA

, 

p. 11. 

I 

P 

C 

C
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
も
見
れ
ま
す
。http://w

w
w

.grida.no/

publications/other/ ipcc_tar/?src=
/clim

ate/ipcc_tar/w
g1/figspm

― 4.htm

参
照
。

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
15
）
　

根
本
順
吉
著
『
超
異
常
気
象
』、
中
央
新
書
、
一
九
九
四
年
、
一
五
一
頁
。

（
16
）
　

同
、
一
四
二
頁
。

（
17
）
　

根
本
順
吉
著
『
超
異
常
気
象
』、
中
央
新
書
、
一
九
九
四
年
、
一
四
二
頁

（
18
）
　

K
eeling et al., A

 T
hree D

im
ensional M

odel of A
tm

ospheric C
O

2  Transport, 

p. 165.

（
19
）
　

Ibid, p. 178.

（
20
）
　

Ibid, p. 182, 205― 207.

（
21
）
　

小
出
裕
章
著
「
原
子
力
の
場
か
ら
視
た
地
球
温
暖
化
問
題
」、
一
一
頁
。

（
22
）
　

K
eeling et al., A

 T
hree D

im
ensional M

odel of A
tm

ospheric C
O

2  Transport, 

p. 214.

（
23
）
　

丸
山
茂
徳
著
「
地
球
は
こ
れ
か
ら
寒
冷
化
す
る
」、『
分
春
秋
』、
二
〇
〇
八
年
五

月
号
三
三
〇
～
三
三
七
頁
、
三
三
一
頁
。

（
24
）
　

小
出
裕
章
著
「
原
子
力
の
場
か
ら
視
た
地
球
温
暖
化
問
題
」、
一
一
頁
。



社 会 と 倫 理

178

（
25
）
　

赤
祖
父
俊
一
著
『
正
し
く
知
る
地
球
温
暖
化―

誤
っ
た
地
球
温
暖
化
論
に
惑
わ
さ

れ
な
い
た
め
に
』、
誠
文
堂
新
光
社
、
二
〇
〇
八
年
、
五
七
頁
。

（
26
）
　

例
え
ば
E 

U
は
こ
の
立
場
を
公
式
的
に
取
っ
て
お
り
、
温
暖
化
を
二
度
以
内
に
と

ど
め
る
こ
と
を
目
標
に
据
え
て
お
り
、
二
〇
〇
九
年
の
G 

8
サ
ミ
ッ
ト
に
は
他
の
国

も
目
標
に
す
る
よ
う
に
呼
び
か
け
て
い
る
。
ま
た
、
バ
リ
島
の
U 

N 

F 

C 

C 

C
締

約
国
会
議
（
C 

O 

P 

13
）
の
際
、
二
百
人
以
上
の
科
学
者
は
そ
れ
を
目
標
と
す
る

こ
と
を
呼
び
か
け
る
宣
言
に
署
名
し
て
い
る
。2007 B

ali C
lim

ate D
eclaration by 

Scientists (http://w
w

w
.clim

ate.unsw
.edu.au/new

s/2007/B
ali.htm

l. 

二
〇
一
〇
年

七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
27
）
　

明
日
香
壽
川
　

河
宮
未
知
生
　

高
橋
潔
　

吉
村
純
　

江
守
正
多
　

伊
勢
武
史
　

増

田
耕
一
　

野
沢
徹
　

川
村
賢
二
　

山
本
政
一
郎
著
『
地
球
温
暖
化
懐
疑
論
批
判
』、

http://w
w

w
.ir3s.u-tokyo.ac.jp/sosho, 

一
一
～
一
二
。
二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三

日
確
認
。

（
28
）
　

R
andel, W

. J., et al. (2009), A
n U

pdate of O
bserved S

tratospheric 

Tem
perature Trends, Journal of G

eophysical R
esearch, 114, D

02107

参
照
。

（
29
）
　

H
ouse of C

om
m

ons Science and Technology C
om

m
ittee, E

ighth R
eport: 

T
he D

isclosure of C
lim

ate D
ata from

 the C
lim

atic R
esearch U

nit at the 

U
niversity of E

ast A
nglia, L

ondon: T
he Stationery O

ffice L
im

ited, 31 M
arch 

2010. http://w
w

w
.publications.parliam

ent.uk/pa/ cm
200910/cm

select/

cm
sctech/387/38704.htm

. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
30
）
　

詳
細
は
、http://w

w
w

.cce-review
.org/B

iogs.php. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日

確
認
。

（
31
）
　

T
he Independent C

lim
ate C

hange R
eview

, A
bout the R

eview
, http://w

w
w

.

cce-review
.org/ A

bout.php. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
32
）
　

Sir M
uir R

ussel et al. T
he Independent C

lim
ate C

hange E
m

ails R
eview

, 

http://w
w

w
.cce-review

.org/pdf/F
IN

A
L

%
20R

E
P

O
R

T.pdf. 

二
〇
一
〇
年
七
月

二
十
三
日
確
認
。

（
33
）
　

H
ouse of C

om
m

ons Science and Technology C
om

m
ittee, E

ighth R
eport, 

p. 8.

（
34
）
　

http://w
w

w
.publications.parliam

ent.uk/pa/cm
200910/cm

select/cm
sctech/

387/387i.pdf

お
よ
びhttp://w

w
w

.publications.parliam
ent.uk/pa/cm

200910/

cm
select/cm

sctech/387/387ii.pdf. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
35
）
　

H
ouse of C

om
m

ons Science and Technology C
om

m
ittee, E

ighth R
eport, 

p. 13.

（
36
）
　

H
ouse of C

om
m

ons Science and Technology C
om

m
ittee, E

ighth R
eport, 

p. 13.

（
37
）
　

R
on O

xburgh et al. R
eport of the International Panel set up by the U

niversity 

of E
ast A

nglia to E
xam

ine the R
esearch of the C

lim
atic R

esearch U
nit. http://

w
w

w
.uea.ac.uk/m

ac/com
m

/m
edia/press/C

 R
 U

statem
ents/SA

P. 

二
〇
一
〇
年
七

月
二
十
三
日
確
認
。

（
38
）
　

R
A

― 10 Inquiry C
om

m
ittee for the C

ase of D
r. M

ichael E
. M

ann, R
A

― 10 

Inquiry R
eport: C

oncerning the A
llegations of R

esearch M
isconduct A

gainst 

D
r. M

ichael E
. M

ann, Pennsylvania State U
niversity, February 3, 2010, p. 5

（
39
）
　

同

（
40
）
　

一
九
九
九
年
十
一
月
十
六
日
、Phil Jones

か
ら R

ay B
radley

へ
の
電
子
メ
ー
ル
。

http://w
w

w
.eastangliaem

ails.com
/em

ails.php?eid=
154&

filenam
e=

94277707

5.txt. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
41
）
　

R
on O

xburgh et al. R
eport of the International Panel set up by the U

niversity 

of E
ast A

nglia to E
xam

ine the R
esearch of the C

lim
atic R

esearch U
nit. http://

w
w

w
.uea.ac.uk/m

ac/com
m

/m
edia/press/C

R
U

statem
ents/S

A
P, pp. 2

― 3. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
42
）
　

C
R

U
 update 2. http://w

w
w

.uea.ac.uk/m
ac/com

m
/m

edia/press/2009/nov/

C
R

U
update. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
43
）
　

C
R

U
 update 1. http://w

w
w

.uea.ac.uk/m
ac/com

m
/m

edia/press/2009/nov/

C
R

U
-update. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
44
）
　

C
R

U
 update 2. http://w

w
w

.uea.ac.uk/m
ac/com

m
/m

edia/press/2009/nov/

C
R

U
update. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
45
）
　

二
〇
〇
九
年
十
月
十
二
日
、K

evin Trenberth

か
ら M

ichael M
ann

へ
の
電
子

メ
ー
ル
。http://w

w
w

.eastangliaem
ails.com

/em
ails.php?eid=

1048&
filenam

e

=
1255352257.txt. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。



温暖化懐疑論と IPCC 疑惑に関する一考察

179

（
46
）
　

http://w
w

w
.sciencedirect.com

/science/journal/18773435, Volum
e 1, Issue 

1. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
47
）
　

M
. L

. Parry, O
. F. C

anziani, J. P. Palutikof, P. J. van der L
inden and C

. E
. 

H
anson, (E

ds), C
ontribution of W

orking G
roup II to the Fourth A

ssessm
ent 

R
eport of the Intergovernm

ental Panel on C
lim

ate C
hange, C

am
bridge: 

C
am

bridge U
niversity P

ress, 2007, p. 493

（
48
）
　

IPC
C

 Statem
ent on the M

elting of H
im

alayan G
laciers, http://w

w
w

.ipcc.

ch/pdf/presentations/him
alaya-statem

ent― 20january2010.pdf. 

二
〇
一
〇
年
七

月
二
十
三
日
確
認
。

（
49
）
　

Fred Pearce, F
looded O

ut. N
ew

 Scientist, N
o. 2189, 5 June 1999, http://

w
w

w
.new

scientist.com
/article/m

g16221893.000-flooded-out.htm
l. 

二
〇
一
〇

年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
50
）
　

W
W

F
 N

epal P
rogram

, A
n O

verview
 of G

laciers, G
lacier R

etreat, and 

Subsequent Im
pacts in N

epal, India and C
hina, W

W
F, M

arch, 2005, p. 29.

（
51
）
　

IPC
C

 Statem
ent on the M

elting of H
im

alayan G
laciers, http://w

w
w

.ipcc.

ch/pdf/presentations/him
alaya-statem

ent― 20january2010.pdf. 

二
〇
一
〇
年
七

月
二
十
三
日
確
認
。

（
52
）
　

詳
細
は
イ
ン
タ
ー
・
ア
カ
デ
ミ
ー
・
カ
ウ
ン
シ
ル
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
ご
参
照
。

http://review
ipcc.interacadem

ycouncil.net/. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
53
）
　

D
avid R

ose, G
lacier Scientist: I K

new
 D

ata hadn’t been Verified, M
ail 

O
nline, 24th January 2010, http://w

w
w

.dailym
ail.co.uk/new

s/article
―

1245636/G
lacier-scientists-says-knew

-data-verified.htm
l. 

二
〇
一
〇
年
七
月

二
十
三
日
確
認
。

（
54
）
　

Janet R
aloff, “ Indian C

lim
atologist D

isputes C
harges O

ver H
im

alayan 

P
rojection,” Science N

ew
s, 27 January, 2010

（
55
）
　

N
etherlands E

nvironm
ental A

ssessm
ent A

gency, A
ssessing an IP

C
C

 

assessm
ent: A

n A
nalysis of Statem

ents on P
rojected R

egional Im
pacts in the 

2007 R
eport, http://w

w
w

.pbl.nl/en/publications/2010/A
ssessing-an-IP

C
C

-

assessm
ent.-A

n-analysis-of-statem
ents-on-projected-regional-im

pacts-in-

the-2007-report.htm
l.

（
56
）
　

温
暖
化
に
関
す
る
科
学
の
歴
史
に
関
し
て
は
、
特
にSpencer R

. W
eart, T

he 

D
iscovery of G

lobal W
arm

ing

を

参

考

に

し

て

い

る
。http://w

w
w

.aip.org/

history/clim
ate/co2.htm

参
照
。
二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
57
）
　

Scripps Institution of O
ceanography, C

lim
ate Science P

ioneer: C
harles 

D
avid K

eeling (O
bituary N

otice), S
cripps Institution of O

ceanography 

H
om

epage, http://scrippsnew
s.ucsd.edu/R

eleases/?releaseID
=

687. 

二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
58
）
　

K
yle P

row
se, T

he L
ong R

unning A
nthropogenic C

lim
ate C

hange D
ispute. 

http://w
w

w
.new

castle.edu.au/R
esources/R

esearch%
20C

entres/T
F

I/

P
ublications/38%

20K
yle%

20P
row

se.pdf, 

一
頁
。
二
〇
一
〇
年
七
月
二
十
三
日

確
認
。

（
59
）
　

W
eart, G

overnm
ent: T

he V
iew

 from
 W

ashington, D
C

, T
he D

iscovery of 

G
lobal W

arm
ing, http://w

w
w

.aip.org/history/clim
ate/G

ovt.htm
. 

二
〇
一
〇
年

七
月
二
十
三
日
確
認
。

（
60
）
　

小
出
裕
章
著
「
原
子
力
の
場
か
ら
視
た
地
球
温
暖
化
問
題
」、
二
～
三
頁
。


